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Apresentacao

E com grande satisfagido que a Secretaria da Educagio do Estado de Sdo Paulo
apresenta sua nova colegdo de materiais didaticos, que alia o melhor do mundo
digital com a facilidade dos livros impressos,

Desenvolvida com o abjetivo de proporcionar uma educaco de qualidade,
essa colegao foi cuidadosamente elaborada para atender as demandas do ensino
contemporaneo. Além de conteddos atualizados, alinhados a Base Nacional Comum
Curricular (BMCC) e ao Curriculo Paulista, este livro oferece uma abordagem pratica
e interativa, incentivando o protagonismo dos estudantes e apoiando os professores
com ferrarnentas que tornam o processo de ensino-aprendizagem cada vez
mais eficaz.
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Conheca seu livro

Este livro foi criado para apoiar seus estudos, tanto em sala de aula quanto
de forma autdnoma. Totalmente integrado ac material digital, ele oferece um
resumo dos principais conceitos abordados, atividades para praticar o gue fol
aprendido e exercicios para aprofundar seus conhecimentos.

Sistematiza os principais conceitos

Abertura das aulas

MNamero da aula Titulo da aula

abordados na aula, garantindo que vocé E# i memi
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© Numeracdo lateral

Mumero das aulas nas laterais,
para localizagao rapida ao longo da livio,
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Na pratica

Oferece atividades que permitem aplicar e consclidar os conhe-
cimentos adquiridos na aula, ajudando a transformar o que vocé
aprendeu em habilidades concretas.

¥
o= Material digital
::-______-_H "'1":‘-"“:'_':‘:”_ Sempre gue uma atividade do material digital apresentar a indicacéao
T ;.;:..;ﬂ:..:— "Veja no livro!] significa que ela estard aqui para sua resolugao,

dadet (M —

Referéncias as atividades
Atividade 1 = Veja no livrol a serem realizadas no livro.
Projeto de Vida

Mobiliza ativamente experiéncias que envolvem criacao, colaboracdo e
aplicacao concreta dos conhecimentos desenvolvidos, promovendo a
experimentagao, a autoria e o protagonismo estudantil,

Sistemnatiza a experiéncia propiciada pela aula, retomando questoes es-
senciais e organizando as aprendizagens, valorizando a metacognicao, o
registro e a autorreflexdao como formas de consalidar o percurso formativo.

Cadernos de Exercicios / Workbook

Apresenta questoes com niveis de dificuldade varia-
dos para que voceé possa testar seu entendimento, _=w—
se desafiar e se preparar para as avaliagdes,
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ASTRONOMIA

! Extra: Caderno de Exercicios — Astronomia

Desde a Antiguidade, povos como maias, egipcios, mesopotamicos, chineses e diver-
s0s grupos indigenas brasileiros observavam os movimentos do Sol, da Lua e das estrelas
para organizar suas atividades,

« (Os maias criaram calendéarios baseados nos ciclos celestes,

» (s egipcios relacionavam o surgimento da estrela Sirius as cheias do Rio Nilo.

= Entre indigenas brasileiros, o céu onenta deslocamentos, plantios, rituais e a pro-
pria arquitetura das aldeias.

As constelagoes podem ser entendidas como agrupamentos aparentes de estrelas
no céu, que recebem significados diferentes a depender da cultura e do momento his-
torico. Muitas estdo associadas a mitos, historias e representacées do cotidiano, como
personagens e elementos da natureza.

Historicamente, as constelagdes foram usadas por diferentes povos para se localiza-
rem, na navegacao e na agricultura. Existern 88 constelacdes oficialmente reconhecidas,
definidas em 1922 pela Unido Astrondmica Internacional (IAU). Elas cobrem toda a esfera
celeste e incluem uma mistura de constelagdes antigas e modernas, coma Orion, Cruzeiro
do Sul e Andromeda.

Trés cientistas marcaram a revolugdo no estudo do Universo,

» Nicolau Copérnico propds o modelo heliocéntrico, colocando o Sol no centro do
Sisterna Solar.

» Galileu Galilei usou o telescopio e observou crateras da Lua, fases de Vénus e
luas de Jupiter, reforgando o heliocentrismo.

= Johannes Kepler descobriu que os planetas se movem em orbitas elipticas e va-
riam de velocidade, formulando as leis do movimento planetario.
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AULA1

Nicolau Copérnico Galileu Galilei Johannes Kepler
(1473-1543) (1564-1642) (1571-1630)
® ® ®
> o 8, . &
e L ®
Modelo [ Telescépio para Orbitas planetérias
heliocéntrico | fazer observagoes elipticas .
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Na pratica

Atividade 1

Por que observar o céu importa?
Leia os exemplos a seguir.

» Povos antigos observavam o movimento do Sol, da Lua e das estrelas para marcar
o tempo, orientar viagens e organizar a agricultura.

» Observaces feitas com instrumentos, como o telescdpio de Galileu, ajudaram a
construir novas explicacdes sobre o Universo.

Reflita:
* por que a observagio do céu era essencial para povos antigos?

* 0 que mudou quando os cientistas passaram a usar instrumentos como o telesco-
pio para observar o céu?
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Em uma frase, explique como a observacgao do céu ajudou a construir a Astronomia ao
longo da historia.

Uma resposta possivel & “A observagdo do céu foi essencial para construir a Astronomia ao longo da

histdria, pois permitiu comparar ideias, revisar modelos e produzir explicagdes mais precisas sobre

o Universo.”
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MOVIMENTOS DA TERRA

. Extra: Caderna de Exercicios — Astronomia |

A Terra realiza diversos movimentos, sendo os principais a rotacéo e a translagao.

A rotagdo consiste no giro do planeta ao redor de um eixo imaginario que conecta os
polos geogréficos Norte e Sul, completando uma volta a cada 24 horas, aproximadamente
(23h56min). Esse mavimento é o responsavel pela alterndncia entre o dia e a noite, fend-
meno essencial para o equilibrio de luz e temperatura no planeta.

Além disso, o eixo de rotagéo da Terra esta inclinado em 23,27° em relacdo ao plano da
sua drbita, o que influencia a iluminagdo do planeta e a duragdo dos dias ao longo do ano.

COW DEETTY IMAGES

PEL# SECHID-EF

PRODLEIC:

A precessao e outro movimento realizado pela Terra. Trata-se de um leve "bamboleio”
do eixo terrestre provocado pelas forgas gravitacionais do Sol e da Lua sobre o planeta,
gue nao é perfeitamente redondo, mas ligeiramente achatado nos polos.
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Nesse processo, o eixo da Terra descreve um circulo imagindrio no céu, completando
um ciclo desse movimento aproximadamente a cada 26 mil anos. Embora seja mais lenta,
a precessao tambem desempenha um papel importante nas mudangas graduais que
ocorrem ao longo do tempo no posicionamento do planeta em relacdo as estrelas.

—

gixg de -
rotacio

direcio da
l transiagao
eixo vertical
da ecliptica

de rotacdo =

Y
T mavimento
ey

Esguema ilustrativo do movimento de precessio
da Terra. Mote como o eixo de rotagdo forma uma
rotagdo propria, tal qual um pido de brinquedo.

O movimento de translagéo ocorre quando a Terra percorre uma orbita eliptica ao redar
do Sel, em um percurso que dura cerca de 365 dias e 6 horas, aproximadamente um ano.

Durante a translacao, o ponto mais préximo da Terra em relagdo ao Sol € chamado de
periélio, com uma distancia de cerca de 1471 milhdes de quildmetros, enquanto o ponto
mais distante é o afélio, a aproximadamente 1521 milhdes de quilémetros.

Periélioe
afélio - 2023

Periglio it Afclio =

= ‘.I.H e

PHOOLBMDG PELA S

A

Perielio e Afelio.
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AULA 2

Na pratica

Atividade 1

Um dia na Terra em movimento

Escreva um pequeno texto (6 a 8 linhas) explicando uma situag¢éo do cotidiano - come
um amanhecer, um dia quente ou uma noite estrelada - e relacionando essa cena aos
trés movimentos da Terra.

€D Mostre como a rotacéo influencia o que vocé observa nesse momento do dia,

e Explique como a translagdo ajuda a entender em que época do ano essa cena
pode ocorrer.

9 Comente como a precessao, ao longo de milhares de anos, poderia alterar essa
mesma observagao.

A rotagao determina o momento do dia e a posigao aparente do Sol; a inclinagao do eixo da Terra,

associada ao movimento de translagio, influencia as estagSes do ano e a intensidade da lluminagao,

e a precessdo altera lentamente a arientagdo do eixo ao longo de milhares de anos, modificando

futuras observagbes do ceu.
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ESTAGCOES DO ANO

| Extra: Caderno de Exercicios — Astronomia _:

A Terra gira em torno de seu proprio eixo, em um movimento denominado rotagao,
enquanto percorre uma orbita ao redor do Sol, em um movimento chamado translagao.
A inclinagado do eixo da Terra faz com que cada hemisfério receba quantidades diferentes
de luz ao longo do ano.

» Quando um hemisfério esta mais inclinado em diregao ao Sol, ele recebe ra-
diagdo solar mais direta e por mais tempo ao longo do dia, o que contribui para o
aumento da temperatura e dias mais longos.

« Ao mesmo tempo, o hemisfério gue fica inclinado para longe do Sol recebe uma
quantidade menor de energia solar, provocando um periodo mais frio e com dias
mais curtos.

Polo Norte

-~ Sol

SR CIM D GETTY INAGES

PRODUZ00 PELA SEO0C

Representacdo de um verdo no hemisfério norte (raios
chegando diretamente) e um inverno no hemisfério sul
(recebendo menos luz).
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Essas diferencas explicam a formacao das quatro estagoes do ano.

= O verao ocorre quando um hemisfério recebe radia¢ao solar mais direta e por mais
tempo ao longo do dia, enquanto o inverno ocofre quando a incidéncia é menos
direta e a duragao da iluminagao & menor.

= A primavera e o outono s&o periodos de transicdo, marcados por mudangas gra-
duais de temperatura e luminosidade.

« Momentos especificos desse ciclo sdo chamados de solsticios, quando ha a
maior diferenga entre dia e noite, e equindcios, guando dia e noite tém guase a
mesma duracao.

. MARGO
primavera =
no hemisfério (
norte '
DEZEMBRO
autono Inverno

ro hemisiério ne hemisféria

norte

JUNHO {
Veran . 3
rier hermisférico |
forte ),
Yerdo
. SETEMBRO no hemlisféno
inverno B 3
no hemisfério

no hemisferio

sl narte

primavera
ra hemisfério
sul

PR 0 FELA SEDCC: 5P COb & GETTY IMaGES

[ Movimento de translagdo da Terra ao redor do Sol e a relacio com as estacoes do ano. ]

As regides do planeta respondem de modos distintos a incidéncia de luz solar e sao
classificadas em zonas climaticas.

« Regibes proximas a linha do Equador (zona equatorial) recebem iluminacao quase
igual o ano inteiro, o que reduz a variagao de temperatura e faz com que as estagoes
sejam definidas principalmente pelo regime de chuvas.

» Em locais mais distantes da linha do Equador, especialmente em zonas temperadas,

as diferencas de luz ao longe do ano sdo maiores e criam variagoes marcantes no
clima, na vegetacao e no cotidiano das pessoas.
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Na pratica

Atividade 1

Escreva um pegueno texto explicando, com suas palavras, como a inclinagao do
eixo terrestre e o movimento da Terra ao redor do Sol fazem com que a quantidade
de luz recebida por cada hemisfério varie ao longo do ano. Para isso, reflita sobre as
seguintes questoes.

» Quais sdo os efeitos da inclinagao do eixo de rotagao da Terra nas estacoes do ano?
« O que acontece quando um hemisfério fica mais inclinado na diregao do Sol?

= (0 que acontece quando um hemistério fica mais inclinado para longe do Sol?

Ainchinagdo do eixo de rolacao da Terra faz com que cada hemisfério receba mals ou menos luz ao

longe do ano. Quando um hemisféno fica apontado para o Sol, recebe maior incidéncia de luz solar,

causando maior aguetimento nesse hemisfério e dias mais longos. Quando um hemisfério fica voltado

para longe do Sol, recebe menos luz solar e tem perfodos de menor aguecimento do planeta, com dias

mais curtos.
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OBSERVACAO DA LUA

Resumo

A Lua é o satélite natural que orbita a Terra. Ela @ composta de materiais rochosos e
minerais, e tem um didmetro equatorial de 3 474,8 km.

Ao longo dos anos, o desenvolvimento da pesquisa cientifica trouxe muito conhe-
cimento sobre as caracteristicas da Lua. Um exemplo foi o cientista Galileu Galilei, que,
no século XVIl, com seu telescdpio, observou montanhas, vales e crateras na superficie
lunar, mostrando que ela ndo era lisa. Hoje se sabe que suas crateras foram formadas por
impactos de asteroides, e que a auséncia de uma atmaosfera na Lua impede processos de
erosdo, possibilitando que as crateras sejam preservadas por bilhoes de anos.

A teoria mais aceita sobre a formacao da Lua indica que nossao satélite se formou ha
4.5 bilhdes de anos apds o impacto da Terra primitiva com o corpo celeste Theia, quando de-
tritos lang¢ados ao espaco se uniram. Estudos indicam que a composicao da Lua e semelhante
a da crosta terrestre, apoiando essa teoria.

PR PELA SETH

Sequéncia de eventos que mostra a formacado da Lua a partir de um impacto
com o corpo celeste Theia.
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A Lua ndo tem luz prépria, ela apenas reflete a luz do Sol em sua superficie. Essa re-
flexd@o varia ao longo do ciclo lunar, criando as fases da Lua, porque sua aparéncia e brilho
dependemn da posicdo dela em relacdo a Terra e ao Sol.

Na pratica

Atividade 1

Relato de um ohservador da Lua

Imagine que vocé esta observando a Lua em uma noite muito clara. Escreva um pe-
queno relato descrevendo o que percebe. No seu texto, inclua:

= como a Lua aparece no céu (forma, brilho, parte iluminada);

* 0 que vocé sabe sobre por que a Lua brilha, baseado no que estudamos;

* um detalhe interessante gue tenha aprendido scbre a superficie lunar, como crateras,
montanhas ou marcas de impacto.

E esperado que os estudantes descrevam a Lua mencionando sua forma aparente, alquma fase possivel

de observagdo, o brilho ou a parte iluminada. Também devem explicar que a luz observada é luz solar re-

fletida, ndo luz produzida pela propria Lua. Sobre a superficie, podem citar crateras, montanhas, marcas

de impacto ou irregularidades reveladas pelas observagbes de Galileu. Relatos simples, que articulem

esses pontos de maneira pessoal, s8o adequados para essa atividade,
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MOVIMENTOS DA LUA

:_ Extra: Caderno de Exercicios — Astronomia

A Lua realiza trés movimentos principais: rotagao, revolugao e translagao.

* Rotacgéo ¢ o movimento que a Lua faz em torno do seu proprio eixe. Esse movimento
dura cerca de um més, em meédia 273 dias.

* Revolugdo € o movimento que a Lua faz em orbita ao redor da Terra. Ele dura cerca
de um més, aproximadamente 273 dias (praticamente igual ao periodo de rotagao),

» Translagéo € o movimento que a Lua faz ao redor do Sol, junto com a Terra, que
dura cerca de um anc.

- Tarra
' .I
& Revolugdo
Rotacio—e "‘, 7
s s
Lua
! Transtagdo—e

A Lua & o Unico satélite natural do nossa «
plansta. Elz @ um astro Buminadao d
gue gira em arbita elipbica
“-._  aoredorda Tema. -

TRETVTUTE OFG YICTUAL. P ] PRDOLE DG PELA SEDUGSE

I: Principais movimentos da Lua no sisterma Sol-Terra-Lua.
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A rotacao da Lua dura praticamente o mesmo periodo da revolugao, e essa sincronia
entre os dois movimentos explica o fendmeno da rotagéo sincronizada, que faz com que
vejamaos sempre o mesmo lado da Lua, denominado lado visivel,

A orbita da Lua ao redor da Terra é eliptica, por isso, em alguns momentos, a Lua fica
mais proxima da Terra e, em outros, mais distante, influenciando o tamanho aparente da
Lua no céu.

Perigeu
~363 000 km

Mo apoged, a Lua
esla mais distania
da Terra e parace
LM PO SO rrenor
(Microlua)

M:r;arigau. alua
asla mais praxima
da Terra e pareca
LTt poUct malar
(Superlua)

CESAR, 024 FRODUITD PELA SEOLC-5P

Orbita eliptica da Lua

Esquema representativo da drbita lunar e seus momentos de maior
au menor proximidade da Terra.

Na pratica

Atividade 1

A Lua nem sempre parece igual!

A noticia aborda a superlua, fenédmeno em que a Lua parece maior quando observada
da Terra. Esse efeito esta relacionado ao movimento da Lua ao redor da Terrae a
variacao de distancia entre os dois astros.
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Ultima superlua de 2025 tem apice
nesta quinta (4); saiba qual é o
melhor horéario para apreciar

o fenémeno

Satélite estard 27,3 mil quildmetros mais perto da
Terra, parecendo maior e mais brilhante.

04/12/2025 00hN Atualizado ha um mes.

EH

v & SETTY IMAE

PEL#A SEDUC-2P

0TI

L

Com base no que foi estudado nesta aula, responda ao que se pede.
0 Como o movimento da Lua pode fazé-la parecer maior em alguns momentos?

A Lua se movimenta ao redor da Terra em uma orbita na qual a distdncia entre os dois astros varia,

CQuando & Lua cheia ocorre no momento em que ela esta mais proxima da Terra (perigeu), ela pode

parecer maior & mais brilhante no céu, como ocarre na Superlua.

€) Por que esse efeito ndo ocorre o tempo tode, mesmo com a Lua em movimento?

Esse efeito ndo acontece sempre porgue, em outros momentos do seu movimento, 8 Lua esta mais

distante da Terra. Mesmo continuando a arbitar o planeta, o aumento da disténcia em relagdo a Terra

faz que ela parega menor guando observada.

I‘I\\\\‘I\\\\\\\\\\I\\\\‘I\\I\\\\\\\\\\l\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘I\\\\\\Im
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FASES DA LUA

- Extra: Caderno de Exercicios — Astronomia

Ao longo do periodo de 29,5 dias, temos a impressao de gque a Lua muda de forma, um
fendmeno denominado fases da Lua.

Esse processo ocorre devido & variagdo da posigao da Lua em relagao a Terra e a forma
como a luz do Sol é refletida pela Lua. A medida que a Lua reflete a luz do Sol, a parte ilu-
minada visivel varia conforme ela se move em sua orbita.

As fases principais sao;

« lua nova, quando a face iluminada fica voltada para o Sol e a Lua ndo & visivel no
céu noturno;

« lua crescente, quando a parte iluminada visivel da Lua aumenta ao longo dos dias;
» lua cheia, quando toda a face iluminada pode ser observada;

» lua minguante, quando a parte iluminada visivel da Lua comeca a diminuir ao
longo dos dias até desaparecer.
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Fases da Lua em funcio da posi¢io relativa entre Sol, Terrae Lua

Representacao das fases da Lua no hemisféric norte. ‘

Imagine que vocé atravessa uma agulha bem no meio de uma laranja; 0s dois lugares
onde a agulha fura a casca sao chamados de pontos antipodais. Em Ciéncias, dois pontes
sdo antipodas quando estao em lados exatamente opostos de um planeta. Se vocé come-
¢asse a cavar um buraco em linha reta e passasse exatamente pelo centro da Terra, vocé
sairia do outro lado no seu ponto antipoadal. O exemplo mais facil de entender sao os polos:
o Polo Norte € o antipoda do Polo Sul.

Quase todo o Brasil tem como antipoda o mar ou paises da Asia, como o Japdo e
as Filipinas.

Assim como a aparéncia da Lua depende da posico relativa entre Sol, Terra e Lua, a

forma como observamos fendmenos na Terra também depende da nossa posigao no planeta.
Um exemplo disso @ o conceito de pontos antipodais.

I\\\\\\\\\\\\\‘I\\\\\\\‘I\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\I\\l\\“ﬂl

a discord.gg/cmsphacks discord.gg/fKueU7rSXF



AR R R R AR R RN R RN R AR R R RN AR AR AR AR AR RRRRRARARE

Fases da Lua em diferentes hemisférios
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-

Imagem superior: Hemisferio Sul (Brasil)

Imagem inferior: Hemisfério Norte (Japao)

Na pratica

Atividade 1

Imagine que vocé e um bidlogo e esta estudando o comportamento noturno de roe-
dores ameagados em uma reserva, Durante um més, registrou o numero de individuos
avistados por noite e percebeu variagtes relacionadas as fases da Lua.

Os dados que vocé coletou mostram:
» |ua cheia (7 noites): média de 4 roedores por noite;
* |ua nova (7 noites): média de 17 roedores por noite;

= demais fases (14 noites): meédia de 12 roedores por noite.
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AULA &

Considerando:

» a maior luminosidade da floresta em dias de lua cheia;

» que os roedores estudados ocupam a posicdo de presa na cadeia alimentar.
Responda:

Qual seria uma possivel explicacao para o comportamento dos roedores nas diferentes
fases da Lua?

A lua chela  mais brilhante e aumenta a visibilidade, facilitando a caga para os predadores. Por isso, os

roedores & olulros animais peguenos ficam mais cautelosos & menos ativos durante a lua cheia
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ECLIPSES LUNARE SOLAR

Extra: Caderno de Exercicios — Astronomia

Os eclipses sao eventos astrondmicos que ocorrem guando um corpo celeste projeta
sua sombra sobre outro, blogueando a luz do Sol, de forma parcial ou total.

Eles podem ser divididos em dois tipos principais: eclipses solares e eclipses lunares.

Os eclipses solares acontecem quando a Lua se posiciona entre o Scl e a Terra, de
forma alinhada, projetandc sua sombra sobre a Terra.

Fenumbra

{ou sombra parcial) '_Ffﬂ__ﬂ__p

Umbra
{ou sombra total)

. Orbita da Terra

E

2

Sl Eciipse total " et da Lus B
=

Eclipse parcial é

|

=

Representacao de um eclipse solar.
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AULAT

Os eclipses lunares acontecem quando a Terra se posiciona entre o Sol e a Lua, de
forma alinhada, projetando sua sombra sobre a Lua.

Umbra

Orbita da Terra *\\_‘ {ou sombra total)

: Terra \ ?

| :

Sol . / i Penumbra g
Orbita da Lua ! {ou sombra parcial) 2

z

Representacao de um eclipse lunar.

Esses eventos dependem de um alinhamento entre os corpos celestes, que ocorre
apenas em momentos especificos, chamados de épocas de eclipses.

A raridade desses fendmenos esta relacionada a inclinagao da orbita da Lua em rela-
cao a orbita da Terra, cerca de 5 graus, que torna o alinhamento necessario para gque os
eclipses ocorram.

Quandoe ocorre um eclipse, o alinhamento entre os corpos celestes faz com gue uma
sombra seja projetada no espago. Essa sombra néo alcanca toda a superficie do planeta
ao mesmo tempo, apenas uma regido especifica da Terra. Isso acontece devido a esferici-
dade da Terra e porgue ela esta em constante movimento de rotagido. E por isso que nédo
€ possivel observar um eclipse de todos os lugares do planeta.
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Na pratica

Atividade 1

Eclipse solar total na América do Norte & testemunhado por milhoes de pessoas

O dltimo eclipse desse tipo foi visto nos Estados Unidos em 2017 e o proximo sé vai
acontecer dagui a 20 anos. Cada fenémeno tem uma trajetdria diferente. No Brasil, s6 vali
dar para observar um eclipse solar total em 2045.

"As 15h18, nas Cataratas do Niagara, chegou o grande momento que todas essas pes-
soas estavam aguardando. O dia virou noite. No total, foram quatro minutos de escuridao
completa no melo da tarde. O fenbmeno atraiu um recorde de 1 milhdo de turistas em um
unico dia para o famoso cartdo postal. As Cataratas ficam na fronteira com o Canada’

ECLIPSE solar total na América do Morte & testemunhado por milhdes de pessoas. gl, 8 abr, 2024, Disponivel

em: https:/ /gl.globo.com/jornal-nacional / noticia /2024 /04/ 08 //eclipse-zolar-total-na-america-do-norta-a-
testernunhado-par-milhoes-de- pessoas.ghtrl. Acesso em: 7 jan, 20246

O trecho da noticia relata que "o dia virou noite” por alguns minutos. A gque fendmeno
esse trecho se refere?

Faca um desenho que explique como esse fendmeno acontece. No seu desenho, represente:
* 0 Sol;

* alua;

« a Terra;

* a posicao desses astros no momento do fendmeno.

Utilize palavras e frases que ajudem a explicar o fendmeno que esta sendo representado.

a discord.gg/cmsphacks discord.gg/fKueU7rSXF



Espera-se que os estudantes representem, por meio do desenho, o eclipse solar comao resul-
tado do postcionamento alinhade da Lua entre o Sol e a Terra, O desenho deve indicar que a Lua
blogueia parcialmente ou totalmente a luz solar, projetando sua sombra sobre parte da Terra e
provocando o escurecimento temporario descrito na noticia, Também & esperado que a llustra-
gao demonstre compreensao da relagio espacial entre os trés astros @ do carater astrondmico do
fendmeno observado,
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CAIXA LUNAR

MNesta aula vamos construir uma caixa lunar, um maodelo que nos ajuda a representar e
visualizar as fases da Lua.

Para isso, vamos nos organizar nas seguintes etapas,

Checklist
[] Separar todo o material necessario para a construcao da caixa lunar.
[] Dreixar o interior da caixa lunar escuro.
[] Fazer quatro furos cruzados para observagao,
[] Elaborar e fixar uma esfera opaca no interior da caixa, representando a lua.
[] Fazer um furo maior para encaixar a fonte de luz.
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AULA B

1 etapa — separacao dos materiais
» 1bola de isopor com 5 em de didmetro;
* 1caixa de sapato retangular;
= 1fonte de |uz (abajur, lanterna etc.);
» linha de costura ou barbante;
* papel-cartdo preto;
= lesouras,
« caneta hidrografica;
» fita-crepe;
» régua;

= cola em bastao.

2° etapa — maos na massa
Agora, usando o checklist e os materiais separados, vamos iniciar a construcéo do modelo.
Passo 1: escurecer o interior da caixa
1 Utilize o papel-cartdo preto para forrar o interior da caixa de sapato.
2 Contorne as faces da caixa no papel-cartao preto {laterais, os fundos da caixa e da tampa).

3 Recorte e cole o papel no interior da caixa.

PROOUITI FELA SEOUC S D08 0 ST TY IMAGES

Esguema indicando todas as faces da caixa de sapato
que utilizaremos para a construgdo deste modelo.

ﬂ discord.gg/cmsphacks discord.gg/fKueU7rSXF



Passo 2: marcar e fazer os furos

1 De acordo com a imagem, identifique as faces "a’ "b", "¢’} "d’} "e" da caixa de sapato.

2 Utilize a réegua para medir o centro de cada uma das faces laterais externas da cai-
¥a e margue, com uma caneta, um ponto centralizado.

3 Com um lapis ou caneta, faga os furos onde foram feitas as marcagdes,

4 Na face "b’ adicione um furo de 4 cm de didmetro ao lado do furo menor, proximo
a face "c"

5 Na face "e marque e faga um furo centralizade, muitissimo pequenao {com a pon-

tinha de um lapis, por exemplo), para que o fio de costura (ou barbante) passe
no futuro.

FRODLUZIDO PELA SEDUC-5F COM & GETTY IMAGES

Esguema indicando os furos centralizados que precisam
ser feitos nas faces laterais externas da caixa de sapato.
Atente-se que a face "b" possui também um segundo
furo maior, de 4 cm de didmetro.
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AULA B

PR PELA, SECHICEP GOm0 GETTY IMAGES

Esguema mostrando o furo muitissime pequeno no centro da
face "e" (o interior da tampa da caixa de sapato).

Passo 3: fixagdo da esfera
1 Separe a esfera opaca, o fio de costura (cerca de 15 cm) e a fita adesiva.

2 Com a fita, grude o fio na esfera (conforme demonstrado na imagem), de forma
que este conjunto possa ser pendurado dentro da caixa lunar.

e

esfera

PROOUAI00 PELE SEOUC S0 CO8 0 GETTY |

Esquema demonstrando como, utilizando a fita, e possivel
montar um dispositivo com o fio e a bolinha, de forma que esta
possa ser pendurada no interior da caixa.
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Passo 4: encaixe da esfera na caixa

1 Com a esfera preparada, atravesse o fio pelo furo na face "e” (do interior da tampa
da caixa de sapato para o exterior).

2 Sele essa passagem com fita adesiva.

3 Verifigue se a fita impede o fio de sair do pequeno furo na face "’

PEDUZIDO PELA SERAC-SP O & GETTY IMAGES

Esguema mostrando o fio, grudado na bolinha que representa
a "Lua’, atravessando a tampa da caixa de sapato pela face "g”
(pelo interior da caixa) e deixando a bolinha no interior.

Passo 5: finalizacao
1 Atente-se & imagem: a esfera deve ficar pendurada do lado interno da caixa.

2 Certifique-se de que, com a caixa fechada, a bolinha esteja visivel de todos os
furos nas laterais.
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Esquema mostrando o interior da caixa de sapato,
com a bolinha pendurada.

32 etapa — observacao
Agora, com sua caixa lunar pronta, vamos observar as fases da Lua!

1 Encaixe a fonte de luz no furo maior (na face "b").

2 Em seguida, feche a caixa e observe como a iluminagdo da nossa "Lua” fica em cada furo.

3 Observe como cada angulo de iluminacéo da representacao da Lua pode ser

equivalente a uma fase lunar.

fonte
de luz

—— gstudante

i
Esgquema mostrando um estudante utilizande a
caixa lunar e observando os diferentes ngulos de

e e A P e e s e el e B
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Na pratica

Atividade 1

A cada face observada, registre como esta a iluminacao na “Lua” representada e indique
a qual fase ela pode ser associada.

Registro de observagao da caixa lunar

Face "a": Face "b" Face "¢ Face"d":

Reglstro pessoal,

.mﬁﬁiﬁ
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AULA B

Atividade 2

0 que podemos ver representado na caixa lunar?

Depois de discutir com com a turma, registre suas respostas.

€D Todas as fases da Lua foram representadas na caixa de observacio das fases? Em
caso negativo, como poderiamos modificar a montagem da caixa para que todas
elas fossem representadas?

As fases intermedidrias ndo foram representadas. Poderiamos abrir mais orificios nas laterais da caixs,

assim observariamos as fases intermediarias da Lua.

0 Como poderiamos representar, em nossa caixa lunar, os eclipses solar e lunar?

0 eclipse solar, em teoria, nao pode ser elaborado na caa lunar, mas e importante escutar quais

as possibilidades gue os estudantes trazem. la o eclipse lunar, gue ocorre na lua cheia, poderia ser

lunar) e a pequena bola gue representa a Lua.
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AULA

CLIMAETEMPO

O clima é definido a partir de um conjunto de condicbes atmosféricas e de suas
variaveis locais, como temperatura, umidade, pressao atmosférica, radiagdo solar, ventos,
indice de pluviosidade etc, observadas poer um longo periodo.

S HETTY Ik

Paisagem da Caatinga nordesting, bioma associado ao clima semiarido,
caracterizado por longos periodos de seca, altas temperaturas e chuvas escassas
e irregulares ao longo dos anos.
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AULA 5

O tempo atmosférico se refere as condigdes meteorolégicas que ocorrem nas ca-
madas mais baixas da atmosfera, em determinado momento, em um local especifico.

S EETTY IMAGES
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Imagens da avenida Paulista, em 530 Paulo, em momentos diferentes, mostrando como
o tempo atmosférico pode variar ao longo do dia e influenciar a rotina das pessoas.
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O Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) & umn orgao
cientifico vinculado & ONU que relne e avalia pesquisas sobre o clima. Ele analisa causas
e impactos das mudangas climaticas e produz relatdrios que auxiliam governos na to-
mada de decistes, semn criar diretamente leis ou politicas.

A COP30 foi uma conferéncia realizada no Brasil, em Belém, que destacou a relagéo entre
clima, florestas e biodiversidade. O encontro reuniu paises para discutir metas e a¢oes de en-
frentamento as mudancas climaticas, reforgando a importancia da cooperagao internacional.

Na pratica

Atividade 1

Crie um infografico que ajude a explicar, de forma objetiva, a diferenca entre clima e
tempo.

O infografico deve incluir:
= uma definicdo curta de clima;
« uma definigdo curta de tempo atmosférico;
= pelo menos dois exemplos ilustrados de cada um;

= cores, simbolos ou desenhos que facilitem a compreensao e a conexao entre
05 conceitos,

Lembre-se de que o objetive & compartilhar uma informacgao usando um recurso visual
que seja facil de entender.

O estudante deve explicar que clima & o conjunto de condicdes atmosféricas que se repetem ao longo
de muitos anos em uma regido, enguanto tempo atmosférico corresponde a5 condi¢des moementineas
da atmosfera, gue mudam rapidamente ao longo do dia. No Infografico, ele deve apresentar exemplos,
como clima tropical ou clima semidrido, e situagSes de tempo atmosférico, como um dia chuvoso ou uma
anda de ealor, Tambem deve usar cores e simbolos simples para diferenciar os dois conceitos e facilitar
a compreensdo, mostrando que clima refere-se a padrio duradouro e tempo diz respeito ao que esta
acontecendo no momento.
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AULA 5
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AULA

1 o PREVISAO DO TEMPO

| Extra: Caderno de Exercicios - Clima e tempo

A previsdo do tempo é feita a partir de dados metecrolégicos, que sado coletados e
analisados para prever as condicdes da atmosfera em um determinado momento e local,

A Defesa Civil & o drgdo responsdvel por prevenir, monitorar e responder a situacdes
de risco causadas por fendmenos naturais. Ela atua na prevencao de desastres, como
enchentes, deslizamentos e tempestades, acompanha as condigbes metecroldgicas e
emite alertas para a populagdo. Além disso, arienta sobre medidas de seguranga antes,

durante e apds eventos extremnos e trabalha em conjunto com outros 6rgaos para prote-
ger vidas e reduzir danos.

Contato da Defesa Civil - Telefone: 199

Os conceitos a seguir apresentam algumas varidveis atmosféricas.

Variaveis atmosféricas da previsao do tempo

Umidade do ar: &€ determinada de acordo com a quantidade
de vapor de 4gua na atmosfera. E medida com o higrémetro e
expressa em porcentagem (%).

Temperatura: é determinada pela quantidade de calor presente

na atmosfera. E medida com o termémetro e expressa em graus
Celsius (°C).
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AULA 10

Pressao atmosférica: é a forga exercida pela coluna de ar sobre
a superficie da Terra. E medida com o barémetro e expressa
principalmente em hectopascal (hPa).

Precipitacao: ocorre quando o vapor de agua presente no ar
se condensa em gotas ou cristais de gelo. E medida com o
pluviémetro e expressa em milimetros (mm).

F

Velocidade e diregao dos ventos:

o vento & o movimento do ar na superficie da Terra, causado por
diferencas de pressao atmosférica. Sua velocidade & medida
pelo anemometro, e sua diregao € indicada pelo anemoscépio
(cata-vento).

PR D5

MG

Na pratica

Atividade1

Decidindo com base na previsao do tempo

Vocé é responsavel por organizar uma atividade ao ar livre na escola, marcada para
amanha a tarde. Antes de confirmar o evento, vocé consulta a previsao do tempo para
sua cidade.

A previsao indica:
* possibilidade de chuva ao longo da tarde;
« ventos moderados, com chance de rajadas;
« aumento da umidade do ar.

Com base nessa situacéo, discuta e responda as questoes.
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ﬂ Quais informacodes da previsdo do tempo sdo mais importantes para avaliar se a
atividade pode acontecer e por qué?

Espera-se que o estudante identifiqgue como mais importantes a precipitacio e os ventas, pois a

possibilidade de chuva e de rajadas de vento pode comprometer a seguranga & a realizacio de uma

atividade a0 ar livre, A umidade do ar também pode ser mencionada, associada & malor chance de

chuva. A resposta deve demonstrar compreensio de gue essas varidvels indicam risco de mudangas

no tempo durante o periodo da atividade.

@) Com base nessas informagdes, que decisdo vocé tomaria sobre a realizagéo

da atividade e quais cuidados ou adaptagtes seriam necessarios para garantir
a seguranga?

Espera-se gue o estudante proponha adiar, cancelar ou adaptar a atividade, justificando a decisdo

com base na previsao do tempo, Podem ser citadas medidas como transferir a atividade para um

local coberto, reduzir o temipo ao ar livre ou manter atencdo a novos alertas meteoroldgicos. A res-

posts deve relacionar a decisdo & seguranca das pessoas & ao planejamento responsavel,
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AULA
11 ESTACAO METEOROLOGICA

Extra: Caderno de Exercicios — Clima e tempo |

A estagao meteorolégica é um local equipado com instrumentos que coletam dados
sobre o tempo atmosférico em tempo real, Essas informacoes sdo armazenadas em um banco
de dados, possibilitando prever as condigcoes climaticas futuras e fazer a previsao do tempo.

Os instrumentos meteoroldgicos realizam as medicoes de cada variavel do tempo
por meio de equipamentos padronizados, garantindo que os dados coletados sejam
comparaveis em diferentes locais e periodos. Essas medigoes podem ocorrer de forma
automatica ou manual, sempre em intervalos regulares. Em seguida, os dados sao envia-
dos para centros meteoroldgicos, onde passam por andlises e comparacdes e sdo utiliza-
dos em modelos que simulam o comportamento da atmosfera, auxiliando na previsdo do
termpo. A coleta continua e sistematica dessas informacges também possibilita a constru-
cdo de séries histdricas, fundamentais para o estudo do clima,

BB CE BRAMTOEAISE IMAGENSO0RMAL D6 USF 207

Estacdo meteorologica do Instituto de Astronomia e Geofisica da Universidade de 530
‘ Paulo (IAG-USP), 580 Paulo, SF, em funcionamento e coletando dados desde 1932, |
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Termdmetro  Bardmetro Higrometro  Pluvidmetro Anembmetro Biruta

Mede a Mede a pressdo  Mede a umidade Mede o volume Mede a velocidade Indica a diregao
famperatura atmosferica relathva doar  de precipitagio da vento da vento
doar

Outros recursos

Softwares

Analisam os dados
coletados para produzir
a previsao do tempo

Satélites

identificam nuyeans,
termpestades, furacoes,
ciclones e outros eventos
climaticos axtremaos,

PRGOSO PELA SEOG S

| Equipamentos de medicao meteorologica.

Na pratica

Atividade 1

Interpretando dados meteorologicos

Uma estagdo meteoroldgica da sua cidade registrou os seguintes dados ao longo de
uma tarde:

« pressdo atmosférica: queda de 1 0156 hPa para 1005 hPa (bardometro);
= umidade relativa do ar: aumento de 60% para 90% (higrémetro);
= velocidade do vento: aumento de 10 km/h para 45 km/h (anemametro);

= precipitagéo: inicio de chuva com acumulado de 12 mm (pluvidmetro).
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Com base nesses dados, escreva um paragrafo explicando qual tipo de fenémeno

meteorolégico pode estar se aproximando e como as informacgdes fornecidas por cada
instrumento ajudam a orientar a populagéo.

Espera-se gue os estudantes identifiquem a aproximacio de uma frente fria ou de uma tempestade as-

sociada a um sistema de baixa pressio. A gueda da pressao atmosférica indica instabilidade, o aumento

da umidade favorece a formacio de nuvens e chuva, os ventos mais fortes sinalizam a intensificagdo da

sistema e a precipitacdo confirma o inicio do fendmeno. As respostas deverm mencionar gue esses dados

possibilitam alertar a populagao, onientar cuidados no deslocamento, prevenir alagamentos e reduzir

riscos & seguranca.
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1 2 PREVISAO DO TEMPO

AULA

SIMULANDO UMA

. Extra: Cademno de Exercicios — Clima e tempo |

Construindo uma estacao meteorologica

Para iniciarmos, dividam-se em cinco grupos.

2 Cada grupo seré responsavel por construir um destes

instrumentos meteorologicos:
o termdmetro;

o barbmetro;

e pluvidmetro;

o anemometro;

s biruta.

3 Ao final, todos os instrumentos serdao apresentados e instalados da maneira correta

para formar uma estagdo meteoroldgica.

Termometro

Materiais necessarios:

ﬂ discord.

i frasco pequeno (como o de corante alimenticio ou de esséncia de baunilha);
tesoura sem ponta;

régua,

1 cano ou canudo transparente;

1 caneta;

1seringa;
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AULA 12

» 1 cartolina;

» Alcool etilico hidratado.

Passo a passo para a construgao do termoémetro

1. Na tampa do frasco, faga um 4. Encha o frasco com o alcool
furo com o didmetro do canudo carado. Feche o frasco e, com
ou tubo. auxilio de uma seringa, adicione

alcool ao tubo.

2. Encaixe e cole o canudo
ou tubo no furo da tampa. 5. Cole uma cartolina no tubo e
marque o nivel do liquido com

uma caneta, indicando a
temperatura naquele momento.

3. Em um recipiente, misture o
alcool com o corante alimenticio,

PICLIETD WMARER M PROBLACE PEL & SR C-%
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Barometro

Materiais necessarios:

= 1garrafa PET; = 1 corante alimenticio;
« 1 canudo ou cano transparente; « régua,

« tesoura sem ponta; « fita adesiva.

= 3agua;

Passo a passo para a constru¢do do barometro

1. Corte o topo da garrafa com 4. Adicione a agua com corante
a tesoura, alimenticio,

2. Cologue a regua dentro da garrafa, 5, Faga g agua subir ate a metade
do cano e vede a extremidade
superior com um adesivo.

3. Cologue o canudo ou tubo
plastico dentro da garrafa.

SCHMOT, [5.0|. PRI DUTO0 FELA SEDLIC-50
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Pluviometro
Materiais necessarios:
= 1garrafa PET;
« tesoura sem ponta;
* régua;
= bolinhas de gude ou pequenas pedras.

Passo a passo para a construgao do pluviometro

1. Corte o topo da garrafa PET. 4. Cole a régua com fita adesiva na
parte externa da garrafa,
deixando o zero alinhade com o
nivel da agua.

2. Cologue as bolinhas de gude no
fundo da garrafa.

5. Cologue o topo da garrafa de
ponta-cabega dentre da garrafs,
de mado que forme um funil.

3. Adicione a agua com corante
alimenticio até cobrir as bolinhas
de gude.

Rl RAL D0 RAUMEE, 2018, PRGBS PILA SEOUC-9»
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Anemometro
Materiais necessarios:

requa de 30 cm;

» 4 copos descartaveis de papel ou de plastico;

tesoura sem ponta,

2 palitos de picolé {ou de churrasco);

1 palito de churrasco;

1tubao de caneta;
= cola.

Passo a passo para a construgdo do anemodmetro

1. Corte todos o5 copos com 4. Cole ¢ tubo da caneta no centro
medida de 5 cm, mantendo da cruz. Corte o palito de
o tundo deles:. churrasco com medida 5 cm
maior do que o tamanho do tubo

de caneta.

2. Cole os palites formando
uma cruz.

5. Instra o palito no tubo da caneta

3. Ma ponts de cada palitn, cole
um ¢opo.

PROIETD DE EXTENSAD - METERECLDGIA, 2032, PRCOLTIDG FELA SEDUC-5P
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Biruta

Materiais necessarios:

-

-

1 garrafa PET,;

1 sacola plastica;
tesoura sem ponta;
1linha de costura;
furador.

Passo a passo para a construgao da biruta

1. Corte a garrafa em um anel de 4, Corte a sacola em tiras de

3 cm de largura.

mesma largura.

2. Faga furos de lados opostos do
anel, utilizando o furador.

3. Passe a linha pelos furos e
amarre as pontas, deixando um
comprimento de 3 a 4 vezes
maior do aue o didmetro do anel,

a discord.gg/cmsphacks

5., Amarre as fitas de pidstico no
anel, deixando um espago de
aproximadamente 2 cm entre
elas.

D10k ELAT MDD, 202 2 FRODUZ DO PELA SEDUL 2P

discord.gg/fKueU7rSXF




Finalizacao da estagao meteorologica

Cada grupo vai apresentar para a sala seu equipamento construido e, depois, com a
ajuda do professor, sera escolhido o local para a montagem da estagdo meteorolégica.

Na pratica

Atividade 1

Apds a finalizagdo da montagem da estacdo de meteorologia, registre, na tabela a se-
guir, os dados coletados em cada instrumento construido pela turma (sugestao: anotar

os dados por 3 dias). A resposta depende dos dados coletados por cada grupo,
Termometro Barometro Pluviemetro Anemometro | Biruta
" dia
2" dia
3" dia

R discord.gg/cmsphacks discord.gg/fKueU7rSXF



PREVISAO DO TEMPO

AULA =
1 3 DIVULGACAO DA

Para divulgar a previsdo do tempo sao utilizados simbolos e termos especificos para
informar os dados meteorologicos, facilitando o acesso as informacgoes.

LEGENDA ‘ Chuva {intensidade) __ . ¥ento —escala de
Organizacao Beaufort (modificada)

Condigdes do ampa iy .
metecroldgica mundial

Wernla 1

a 44 kmh
kmih

Mevoeino Céu claro Predominantemente  Parcialmente Parcialmente
ou névoa Gmida, ensolarado nubladao nublado
abrindo com sol (sol @ poucas nuvens) (variagio {periodos

de nuwvens) de céu nublado)
& @ >
Sol e chuva Sol e pancadas de 5ol entre muitas Encoberto Encoberto
rapida, chuva chuva nuvens e chuva com possibilidade
isolada ou (trowoadas a tarde  (pancadas de de chuviscos
chuva ou ao longo do dia} chuva rapidas
passageira ouw ccasionais)

&S & ¢ - ‘&
Chuvoso Paossibilidade Chuva rapida, Pancadas Muitas nuvens =
de chuva isclada de chuva & chuva. %

forte ou passageira & troveadas Pancada de chuva |=

(& noite/de a noite rapida ou ocasional |5

madrugada) (& noite/de -

madrugada) &
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Termos especificos, como frente fria, ondas de calor, sensagao térmica, massa de ar
polar e indice UV, sdo muitc usados para ajudar na compreensao dos fatores climaticos.
Acompanhe, no esquema a seguir, uma breve explicacdo de cada um desses termos.

TERMOS USADOS NA PREVISAO DO TEMPO

Eles ajudam a entender o que esta acontecendo com o clima

e como isso afeta o nosso cotidiano.

v

-

NTE : MASSA DE SENSACAO
EREDIE Y R AR POLAR TERMICA
: " ! —
E o avango E uma massa ' £ oaumento da Indica o nivel Ecomoo
de uma massa de ar frio que temperatura de radiagao Corpo percebe
de ar frio. se forma em causado por ultravioleta do a temperatura
indica regioes massas de ar Sol que atinge do ambiente.
duada de polares. guente. a Terra, Deperids de
temperatura Intensifica Indica Indica niveis temperatura do
e aumento de o frio e pode temperaturas de risco para ar, umidade e
instabilidade. causar geada. acima da a saude, vento,
Pode causar Pode provocar m‘é:dia il Quanto maicr Pode ser maior
vento e chuva. temperaturas vatinsdias. o indice, maior ou menar do
muito baixas, Pode aumentar o risco de quea
principalmente riscos a salde danaos & pele temperatura
de madrugada. B requer e aos olhos. indicada no
hidratacao. termometro.
& | 'M -
v . ’ v v
Exemplo Exemplo Exemplo Exemplo Exemplo
e \ e v e g \ e \
Urna nova Uma forte: de calor fara A previsao Hoje faz 28 °C,
e tio w massa de ar com que as indica um mas a
T polar esta temperaturas indice UV alto sensacao
rogiac sul avangando fiquem até 5°C para esta térmica
j pelo Brasil, acima da tarde. € de 33 °C.
" ”" " »” »
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AULA 13

As temperaturas podem aparecer em diferentes escalas. No Brasil, a mais comum
e o grau Celsius (°C) mas em alguns paises, como os Estados Unidos, usa-se o grau
Fahrenheit (°F). Em contextos cientificos, também pode aparecer a escala Kelvin (K).
Por isso, ao ver simbolos como °C, °F ou K, € importante identificar qual escala esta
sendo usada para interpretar corretamente se o dia esta mais frio ou mais guente,

Na pratica

Atividade1

Previsao do tempo na pratica

Vocé é um meteorologista e esta produzindo a pauta da previsao do tempo do dia se-
guinte que fara parte do telejornal.

Sua tarefa é descobrir como sera o dia e montar a previsao a partir dos dados a seguir.
= [De manha faz mais frio, mas ndo & um frio intenso.
= A tarde fica quente.
* (O sol aparece na maior parte do dia, com poucas nuvens.
« (O ar esta seco (umidade baixa).
* 0 indice UV esta muito alto.
» A sensacao térmica a tarde fica maior do que a temperatura.
Faca uma previsdo do tempo para amanha com:
« um desenho do céu (com o simbolo do tempo);
= uma faixa com a temperatura minima e a temperatura maxima;

= uma frase explicando como val ser o dia (ex.: "dia quente e seco, com muito sol").

Espera-se que os estudantes representem um dia com sol & poucas nuvens, com manha mais amena e
tarde quente. As temperaturas estimadas devem ser coerentes com as pistas, por exemplo, algo prokimo
de 18 °C pela manha e cerca de 28 "C na maama; com sensacio térmica mais alta a tarde.

A frase de descrigdo deve mencionar, de preferéncia, pelo menos dois elementos: calor a tarde, ar seco,
so| predominante e indice UY alto, També&m & esperado que os estudantes relacionem o indice UV muito
glto com necessidade de cuidados & identifiquem gue a sensacido termica pode ser maior devido & com-
binagdo de calor & exposigao ao sol, alem de condigtes do ar que afetam o conforto termico.
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AULA

1 4 CIRCUI.AGEO ATMOSFERICA

_ Extra: Caderno de Exercicios — Clima e tempo

Circulag@o atmosférica é o nome dado a dinamica de movimentacao das correntes
de ar (ventos) na atmosfera por todo o planeta,

Circulagio Intensidade dos ventos

atmosfarica global

Quanto maior a diferenca
de pressac e temperatura,
mais fortes podem sar

Wentos se organizam ém
padries: ventos alisios,

ventos de oeste e ventos
—— polares.
Fatores climaticos Células de circulagio
(o gue influencia Stmbeiiries
o clima): I
: Croganizam os movimentos
Latitude, altitude, massas

de ar no planeta: células
de ar, correntes maritimas, I
relevo, vegetacio,
urbanizagaa,
continentalidade

P tropicais, células das
Circulagio . latitudes médias

Atmosférica \ e células polares.
- __,_.-r"""'ﬂgﬁ-._. 3

e maritimidade. |
e vento
/ : - Ar guente sukbindo cria

Pressao atmosférica

climaticas baixa pressao
. | « Arfrio descendo cria
Temperatura, umidade, alta pressao
presséo, radiagdo solar, . ; '
ventos e pluviasidade. - Diferencas de temperatura produzem. | ° O venta ocarre quanda

o ar se desioca de dreas
de alta pressdo para
dreas de baixa pressao.

diferengas de densidade do ar.

« O @r guente torma-se menoes denso g
tende a subir.

- O ar frio torna-se mais denso e tende
a descar.

FRODUADD PELA SEDLCEF
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Ma circulagdo atmosférica global temas as células de circulagéo, as areas de alta e
baixa pressdo e os principais ventos, que distribuem calor e influenciam o clima da Terra.

Caélula das latitudes médias

30° N

Célula tropical

Zona de
convergéncia
intertropical

Célula tropical

* s

Célula das latitudes médias

KADOTHARTEIMEDNG TUARAINE JI04 FROTAIN 0D PELA S5O LC-2F

Célula polar

Esquema da circulagdo atmosférica. ]
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Na pratica

Atividade 1

Uma reportagem informou que, nos ultimos dias, em uma regiao do Brasil, foi registrada
uma mudanga brusca no tempo, com queda de temperatura, ventos fortes e aumento
de nuvens. Segundo especialistas, isso aconteceu porgque uma massa de ar fria avangou
sobre uma area com temperaturas mais altas, alterando a circulagao do ar e a pressao
atmosférica. Com base no que vocé aprendeu nesta aula, responda as questoes a seguir.

o Por que o encontro entre ar quente e ar frio pode aumentar a intensidade dos ven-
tos? Explique usando as ideias de densidade do ar, movimento do ar quente e do
ar frio, e diferenca de pressao.

Quando uma massa de ar frio encontra uma regido mais quente, o ar frio, gue & mais denso, tende

a descer e avangar por baixo do ar guente. O ar guente, que é menos dense, sobe. Esse movi-

mento cria uma diferenga de pressao, e o ar se deslocs das dreas de alta pressao para as de baixa

pressio, formando ventos, Se a diferenga entre as massas de ar for grande, os ventos podem ficar

mais fortes.

9 Como essa situagéo pode temporariamente afetar o clima de uma regiao? Indique
pelo menos dois exemplos.

A chegada do ar frio pode deixar o tempo mais instavel por alguns dias, com mudangas na tempe-

ratura e na umidade. Ela pode aumentar a formacdo de nuvens e alterar a chance de chuva, alem de

deixar os ventos mais intensos. Exemplos: queda de temperatura e formagdo de nuvens; também

pode ocorrer chuva e ventos mais fortes.
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AULA

1 5 CIRCULACAO OCEANICA

A circulagdo ocednica é o movimento continuo das aguas dos oceanas, influenciado
pelos ventos, pelas diferencas de temperatura e de salinidade da agua e pela rotagéo da Terra.

Esse movimento é essencial para a distribuigac de calor, nutrientes e oxigénio

entre diferentes regides do planeta, garantindo o equilibrio dos ecossistemas marinhos
e contribuindo para a regulacéo do clima.
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[ Mapa ilustrando as principais correntes ocednicas.
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Correntes oceanicas

[ ]

Correntes de superficie Correntes profundas

Movidas principalmente pelos Movidas por diferencas de
ventos, transportam massas de densidade da agua, relacionadas
agua quentes e frias. 4 temperatura e a salinidade,

PRODUZIDO - PELA SE0UC-5P

A ressurgéncia marinha ocorre quando aguas profundas e ricas em nutrientes so-
bem & superficie, favorecendo alta produtividade biologica em regides importantes para
a pesca. Ao transportar calor entre diferentes dreas do planeta, a circulagdo ocednica
influencia os climas regionais e ajuda a manter o equilibrio térmico global.

WASTER BIVE. 120t} FRODUZIDG PELA SEDLIC-5P

{ Esquema da ressurgéncia marinha, ]
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Na pratica

Atividade 1

Leia o trecho da noticia.

Descoberta no mar paulista

USP faz estudo sobre o ecossistema das aguas da llha de
Sao Sebastiao

[..] Essas dguas frias das profundezas oceanicas trazem muitos nu-
trientes e, com a exposicdo a luz solar, o processo de fotossintese pelo
fitoplancton se acelera, causando uma maior oferta de nutrientes para
toda a cadeia alimentar que se inicia nesse microvegetal e segue para o
zoaplancton, peixes e organismos de fundo.

DESCOBERTAS no mar paulista: USP faz estudo sobre o ecossisteéma das aguas da liha de
S5ao Senasztido. Pesquisa FAPESP, Sao Paule, mar, 2000 Disponivel em;

hitps:/ frevistapesquiza fapesp.br/wp-content /uploads /2000/03 /35_oceanografiapdf
Acesso em: 30 dez, 2025,

Responda as questbes a seguir.

ﬂ Com base na aula e no trecho da noticia, o que é esperado que acontega com a
quantidade de peixes em uma drea onde sobem aguas frias e ricas em nutrientes?
Explique sua resposta relacionando nutrientes, fitopléancton e cadeia alimentar.

A guantidade de peixes tende & aumentar em uma area onde sobem aguas frias e ricas em nutrientes,

porgue esses nutrientes alimentam o filoplancton, que faz fotossintese mais rmpidamente quando

ha luz. Com mais fitaplancton, aumenta tambem o zoopladncton, gue se alimenta dele, & isso olerece

mais alimento para peixes e outros organismos. Assim, a agua fria rics em nutrientes fortalece a base

da cadeia alimentar e sustenta uma maior abundancia de animais nos niveis seguintes, incluindo

os peixes,
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6 Imagine que, por algumas semanas, a circulagao ocednica diminua a chegada des-
sas aguas frias a uma regiao costeira. O que pode acontecer com o fitoplancton e
com 0s animais que dependem dele? Justifique sua resposta.

Se por algumas sermanas diminui a chegada das dguas frias, o fitopléncton tende a reduzir sua pro-

dugdo, porgue haverd menos nutrientes disponivers para sustentar seu crescimento, Com menos

fitopléncton, o zoopldncton também diminui por falta de alimente, e, em sequéncia, os peikes e

outros organismos gue dependem desses niveis podem ter menos alimento, reduzir sua presenga

na regido ou apresentar queda populacional,
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AULA

1 6 CLIMAS DO PLANETA

| Extra: Caderno de Exercicios ~ Clima e tempo

Mesta aula, vamos simular uma equipe de meteorologistas que tem a missao de
descrever como sera o clima em determinadas regides do planeta, ern um momento
no qual a internet e os recursos tecnolégicos nao estio funcionando!

Para isso, cada grupo vai elaborar um pegueno cartaz, para apresentar em
uma "Galeria"

PRODUTION PELA SEDULC-5% COM @ GETTY IMAGES
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Na pratica

Atividade 1

Vocés sdo uma equipe de meteorologistas com a missao de apresentar as condi¢oes
climaticas de um dia especifico do ano: 21 de junho. Devido a um colapso nos sistemas
tecnoldgicos e na internet, vocés precisam se basear apenas nos padrdes de circula-

¢do atmosférica e ocednica para elaborar esta previsao.
Informagao importante: no dia 21 de junho...
+ ..&inverno no Hemisfério Sul;

« _.&verdo no Hemisfério Norte.

Checklist das etapas

|dentificar a zona climatica da regido designada.

AULA 16

Determinar quais correntes ocednicas influenciam o clima da regido.

Indicar qual € a estagdo do ano no hemisiério correspondente,

L Explicar como a circulagdo atmosférica e a oceanica afetam o clima da regido.
[ | Elaborar um cartaz (com legendas) de como seria o clima na regido.
L] Indicar o titulo, nome de grupo e data.

1t etapa: dividir grupos e mapear informacces

Cada grupo ficara responsavel por prever o tempo em uma das cidades a sequir, loca-

lizadas em diferentes zonas climaticas.
1 Manaus, Norte do Brasil, Amazdnia (zona tropical).
2 Marrakesh, Marrocos, Deserto do Saara (zona subtropical).
3 Londres, Reino Unido (zona temperada).

4 |Inuvik, Canada (zona subpolar).

5 Estacao de Pesquisa Polo Sul Amundsen-Scott, Antartida (zona polar).
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2: etapa: localizar as informacgdes necessarias

Analise, a seqguir, as imagens, 0s mapas e as tabelas da aula para determinar o clima
de cada regido.

Lo

e CaFrRnlE QUERTE ' ——— e & 2070km
e Corrente fria -

Tw
=
BARCINE. $5.0 ], PFRACOLZI0N PELE SED

—, Projecho de Bobirgon

t Representagao ilustrativa das correntes ocednicas. W

&

Célula

Célula das

latitudes médias
30"
Célula
tropical
nﬂ
Célula
tropical

30°

Célula das
latitudes médias

Célula
polar

FADNCT WA M A, Ol (it St Yl 1F L, 0L P98 DULA00 PELS, EDS

Representagdo ilustrativa da formagao de celulas de movimentagao
das correntes de ar.
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AULA 16

3* etapa: interpretar as informagoes
A partir das informacdes que vocés selecionaram, respondam as questoes a seguir.

o Como as correntes ocednicas influenciam a temperatura da regido? Elas aquecem
ou resfriam?

A resposta depende da regido analisada.

a Como os ventos e as massas de ar que chegam a regiao influenciam a umidade do
ar e as chuvas?

A resposta depende da reqifio analisada.

€) Com a circulagéo atmosférica, a regidio recebe ar mais seco ou mais (imida?
Por qué?

A resposta depende da regido analisada.
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) A circulagdo oceanica ajuda a deixar o clima mais estavel ou mais
extremo? Explique.

A resposta depende da regigo analisada,

e Como a circulagéo atmosférica (ventos, massas de ar) e a circulagao ocednica
(correntes oceénicas) influenciam o clima da regido?

A resposta depende da regigo analisada.

4t etapa: mao na massa

Em grupos, elaborem o cartaz, organizando as informagoes coletadas sobre as condi-
¢oes climaticas da regiao pesquisada, validas para o dia 21 de junho.

5* etapa: montagem da galeria e discussao

Agora, com os cartazes prontos, & hora de montar a galeria e conhecer os traba-

lhos dos outros grupos. Depois de visitar a "Galeria” com os cartazes, responda as

seguintes questoes.

@ O que ha em comum no clima dos diferentes lugares do planeta? E o que ha
de diferente?

Em diferentes lugares do planeta, o clima tem pontos em comum porque depende da Incidéncia da

radiacdo do Sol & da circulacdo de ar e umidade, que influenciam temperatura, ventos e chuvas, Ha

diferengas importantes porque cada regido tem condigbes proprias, como latitude, altitude, relevo,
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vegetacao e proximidade do mar. Esses fatores fazem com gue alguns lugares sejam mais guentes

ou frios, mals secos ou Umidos, e &t dentro de uma mesma cidade podem existir microclimas.

0 Por que a previsao do clima local é tao desafiadora?

A previsdo do clima local & desafiadora porgue envolve muitos fatores gue mudam constantemente,

como massas de ar, correntes ocednicas e variagoes locais. Pequenas alleragdes nesses sistemas

podem causar grandes mudancas; j8 limitagdes dos modelos e dos dados disponiveis aumentam a

incerteza, especialmente em eventos extremos,
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AULA

1 7 EL NINOE LA NINA

O clima da Terra é influenciado pela rotagdo do planeta e pela distribuicao desigual
da luz solar, que aquece mais a regiao proxima a Linha do Equador do que os polos. Esse
desequilibrio térmico impulsiona a circulacao atmosfeérica global, formando sistemas como
a célula tropical, associada a circulagdo dos ventos e aos padrdes climaticos tropicais.

Messe sistema de circulag@o atmosférica, o ar quente sobe da linha de Equador, res-
fria emn altitudes mais altas e se desloca para os tropicos, descendo novamente por volta
dos 30° de latitude, criando zonas de alta pressao e favorecendo a formacdo de desertos.
Os ventos alisios, que sopram de leste para oeste, surgem dessa circulacéo e influenciam
diretamente os padrdes climaticos e oceanicos.

No oceano Pacifico, esses ventas impulsionam a agua quente para a regidao da Australia
e Sudeste Asiatico, favorecendo a ressurgéncia de dguas frias na costa da América do Sul.
Esse é o padrao normal de circulagdo, chamado Célula de Walker.

— Ameérica do Sul
Australia

LIC-5F COM S GETTY

il FELA SED
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AGUA QUENTE AGUA FRIA

L)

Esguema da Celula de Walker, com o deslocamento
da agua quente para a Australia e a ressurgéncia de
aguas frias na costa da America do Sul.
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Mo El Nifio, os ventos alisios enfraquecem, reduzindo o transporte de agua quente para
o oeste e favorecendo seu aclmulo na costa oeste da América do Sul. Isso reduz a res-
surgéncia de aguas frias, afetando ecossisternas marinhos e aumentando a umidade e as
chuvas em regides dridas, como o Peru. Essa mudanca interfere na circulagdo atmosférica
e altera o clima em diversas regides, podendo provocar secas em areas como a Amazénia,
o Nordeste do Brasil, a Austrilia e partes da Africa, além de chuvas intensas no Sul do Brasi|
e em outras regides do planeta.

Ameérica do Sul

Australia

A K S EETTY

AGUA QUENTE AGUA FRIA

WAlAREG AT PRERCRLADD PECA SEOLE

Esquema do £l Nifie, com o aquecimento anormal
das aguas superficiais do Pacifico e a reducao da
ressurgéncia de aguas frias.

Ja ofendmeno La Nifa é caracterizado pelo resfriamento anormal das aguas do Pacifico
Equatorial, causado pelo fortalecimento dos ventos alisios. Isso intensifica a ressurgéncia
de dguas frias na costa da América do Sul, tornando o clima mais seco na regido e provo-
cando chuvas extremas no Sudeste Asiatico. Esse fendmeno também tende a aumentar as
chuvas na Amazdnia e no Nordeste do Brasil, enquanto o Sul e o Sudeste podem enfrentar
periodos mais Secos.

NENTE Ameérica do Sul

Australia

AGUA QUENTE AGUA FRIA

WALAKT, 2031 PRI DUNDC FELA SEDUC-5F COM £ BETTY

IMASER

R

Esquema do La Niria, com o fortalecimento dos ven-
tos alisios e o resfriamento das aguas superficiais
do Pacifico.
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Alem de afetarem o Brasil, esses fendmenaos causam impactos globais, alterando padroes
de temperatura, precipitacéo e até a formacao de furaces, O aquecimento global pode tor-
nar esses eventos mais frequentes e intensecs, agravando seus efeitos sobre a agricultura, a
disponibilidade de agua e a vida das populagtes vulneraveis, Compreender esses fendmenaos
@ essencial para prever seus impactos e mitigar seus danos em diferentes partes do mundo.

Na pratica

Atividade1

Governando uma cidade

Em grupo, fagam a analise de um perfil climatico de uma cidade ficticia e leiam a lista
de agdes. Considerando um orgamento limitado, escolham apenas duas agoes da lista
para serem realizadas e justifiquem, em 3 a 5 linhas, por que essas escolhas sédo as mais
adequadas para reduzir os impactos climaticos na cidade escolhida.

Perfis climaticos
« Cidade A - Chuvas intensas e alagamentos frequentes

o Em alguns anos, o regime de chuvas fica mais concentrado, com episddios de
chuvas fortes e enchentes.

» Cidade B - Periodos mais secos e chuvas irregulares

= Em alguns anos, chove menos cu as chuvas se distribuem de forma irregular ao
longo do ano.

= Cidade C - Chuvas intensas em dreas de encosta

o Em alguns anos, o aumento das chuvas eleva o risco de deslizamentos e danos
a infraestrutura urbana.

Acoes disponiveis
= Construgao de sistermas de drenagem eficientes.
» Programas de reflorestamento e criacdo de areas verdes.
« Sisternas de alerta precoce e planos de evacuagdo.
* |nfraestrutura de armazenamento de agua.

=« (Campanhas educativas sobre uso sustentavel dos recursos naturais,
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Cidade A - Chuvas intensas e alagamentos

Combinagies esperadas)

« sistemas de drenagem + alerta de evacuacao;

« sistemas de drenagem + dreas verdes.

Justificativa esperada: medidas que reduzem alagamentos, protegem a populagao e diminuem

danos urbanos,

Cidade B - Periodos mais secos e chuvas irregulares

Combinages esperadas:

« armazenamento de agua + campanhas educativas;

= armazenamento de agua + sistemas de alerta,

Justificativa esperada: agdes que aumentam a seguranga diante de perfodos secos e promovem uso mais

cansciente dos recursos.

Cidade C - Chuvas intensas em encostas

Combinacies esperadas!

« areas verdes + alerta de evacuacao;

= dreas verdes + drenagem localizada.

Justificativa esperada: estratégias que reduzem o risco de deslizamentos e protegem vidas

e infraestrutura.
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AULA

8 MUDANCAS CLIMATICAS

As mudancas climaticas sao alteractes nos padroes climaticos da Terra ao longo do
tempo, sendo causadas principalmente pelo aumento da concentragao de gases de efeito
estufa na atmosfera.

O efeito estufa € um fendmeno natural que mantem a temperatura do planeta
adequada para a vida, mas a intensificacdo desse processo, decorrente a acdo humana,
tem levado ao aquecimento global.

Observe a imagem a seguir.

Menas calor Mais calor

fica retido

Menos calor & irradiado
para o espaco

3 - = - 'Il
Mais calor & irradiado §
para o espago |

Gas carbonico

FRTRAION FELA SEOUC-SP COM © GLETY IMAGLE

Gas matano Maior concenlragio
) de gases do eleito estufa
Gxldo nitrosa - '-m—,:_-__:_ :
Efeito estufa
{ Representagao do efeito estufa natural e agravadoe pela agao humana.
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As mudancgas climaticas podem ser agravadas pelas agoes humanas e podem ter
diversas causas. Veja 0 esquema a seguir:

[Mudan;as climaticas ]

Causas

— Quaima de combustivels fdssais

Desmalamanto
Maneio Inadequado do solo
Emissao de gasas estufa. Ex.:

Didxida de carbano (C0,)
— Metano (CH,)
Oxido nitrosa (M0}

= Alteracio nos padrdes climaticos

— Aurmento de lemperalura

— Eventos cimaticos extremos

\— Ondas de calor
— Tempastades
— Secas prolongadas

— Impacios amblentals

— Elavagio do nivel do mar
\— Perda de bicdiversidade

' [nc&ndios florestais

L

Efeitos | | Consequéncias sociais |

— hMudancas na precipitagao :

Falta de acesso 3 agua patdvel
— Inseguranga alimentar
= Deslocamento de populagtas
Injustica amblantal
- Impactos em populactes
vulrerdveis @ vulnerabilizadas
— Enchentes
- Deslizamentos de tarra

Doencas redacionadas ao calor

i— Darrefimento de calotas polares

L Risco do extingAo da espacies

As mudangas climaticas provocarm impactos socicambientais que vao além das
alteragdes no meio natural, O aumento da temperatura meédia, as secas prolongadas, as
enchentes, os incéndios florestais e a elevacgao do nivel do mar afetam ecossistemas,
reduzem a disponibilidade de agua e alimentos e colocam em risco moradias e atividades

econdmicas.

PRIOCILA B0 LA 40E ik

Esses efeitos nao atingem todas as pessoas da mesma forma, pois comunidades com
menos infraestrutura e menor acesso a servigos publicos tendem a ser mais vulneraveis.

Essa situagao pode ser associada a desigualdade ou ao racismo ambiental. Em alguns

casos, 0s impactos climaticos podem levar ao deslocamento forgado de populagdes,
causando até migracoes associadas ao clima.
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Na pratica

Atividade 1

Acdo comunitaria

Vamos discutir e elaborar uma carta para a comunidade local, sugerindo medidas
para que o bairro ou a cidade fiquem mais preparados para os impactos das mudancgas
climaticas. Pense em agoes de prevengao, cuidado com o territdrio e apoio as pessoas

mais vulneraveis.
Use o checklist a sequir para elaborar sua carta.

= Destinatario (moradores do bairro, associacdo de moradores, conselho comunitario,
lideres locais).

= (Objetivo da carta,
= Justificativa, relacionando as mudancas climaticas com a realidade da comunidade.
« Propostas concretas e viaveis para a comunidade colocar em pratica.

» Chamada para acgio, convidando pessoas e grupos a participar.

Espera-se que as cartas relacionem os contelddos estudados sobre mudancgas climaticas com a realidade

local, identificando riscos ambientals presentes na comunidade. As propostas tendem a incluir agdes

como campanhas de economia de agua e energia, cuidado com dreas verdes, mutirbes de limpeza,

organizacdo comunitaria para prevengao de enchentes, criagao de espagos de dialogo sobre o clima & in-

centivo & participacdo dos moradores. A carta deve apresentar uma chamada clara para a ag@o coletiva,

reforgandoe a importancia da colaboracio entre diferentes pessoas e grupes da comunidade,
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AULA

9 AQUECIMENTO GLOBAL

Extra: Caderno de Exercicios — Mudancas climaticas |

O efeito estufa & um processo natural gue possibilita a manutengdo da temperatura
da Terra em niveis adequados para a vida ao reter na atmosfera parte do calor prove-
niente da radiacao solar. Sem esse mecanismo, a Terra seria muito mais fria e a vida,
como conhecemos, ndo seria possivel,

O aquecimento global ccorre quando esse processo natural é intensificado pela
acao humana, principalmente pela emissao excessiva de gases de efeito estufa, como o
didxido de carbono e o gas metano. Esses gases sao liberados em grande quantidade
pela queima de combustiveis fosseis (carvéo, petrdlea e gas) usada para gerar energia,
movimentar transportes e sustentar a produgao industrial,

O desmatamento também contribui porque, além de liberar carbono armazenado nas
arvores e no solo, reduz a capacidade das florestas de absorver CO, da atmosfera,

Com mais gases de efeito estufa na atmosfera, mais calor fica retido e menos calor
escapa para o espaco. Esse aumento gradual da temperatura média do planeta, ao longo
do tempo, altera padrdes de chuva e de seca, intensifica ondas de calor, favorece eventos
extrernos e contribui para o derretimento de geleiras e para a elevacdo do nivel do mar.
Alem disso, afeta ecossistemas e cadeias alimentares, como ocorre em recifes de coral,
que podem sofrer com o aquecimento dos oceanos.
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AULA 19

MAIS CALOR
FICA RETIDO

~___MENOS CALOR
- FICA RETIDO

MENOS CALOR
ESCAPA

MAIOR
CONCENTRAGAD
DE GASES

DE EFEITO ESTUFA

—

NMATURAL ATIVIDADE HUMANA
Efeito estufa natural Efeito estufa intensificado pela agdo
= Parte do calor do Sol é retida pela humana
atmosfera, o gue mantem a « Aumento da emissdo de gases de efeito
temperatura da Terra adequada para estufa, devido a queima de combustiveis
a vida. fosseis, ao desmatamento e & 2
* Menor concentragdo de gases de agropecuaria. :.
efeito estufa. * Maior concentrago de gases de efeito é
+ Mais calor consegue escapar para estufa. &
0 espago. « Mais calor fica retido no planeta. §
Consequéncias: £
Retengio excessiva de calor, aumento da temperatura media da Terra e intensificagio e
do aquecimento global. 3

Neste cendrio, as discussdes internacionais da COP 30, realizada no Brasil, foram
importantes, Com a participacdo de diversos paises, a conferéncia negociou metas mais
ambiciosas de reducao de emissdes, ampliou o financiamento climatico e definiu medi-
das ligadas ao uso do solo, incluindo o combate ac desmatamento e a recuperagao de
dreas degradadas. Ao ocorrer no Brasil, com destaque para a Amazénia, a COP 30 reforca
gue a protecdo de grandes florestas e decisdes coletivas sdo importantes para o enfren-
tamento do aquecimento global e de seus impactos.
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Na pratica

Atividade 1

Leia a situacdo com atencéo e responda as questoes.

Uma cidade vem registrando aumento constante da temperatura, periodos prolon-
gados de seca e episodios de chuvas intensas que provocam enchentes. Esses fend-
menos tém afetado a salde da populagéo, o abastecimento de dgua e a produgéo de
alimentos. Enquanto alguns moradores afirmam que essas mudangas sempre fizeram
parte do clima, outros defendem que elas estao relacionadas as transformacgoes provo-
cadas pela agdo humana ao longo do tempo.

o Considerando o que foi estudado na aula, explique como a situagao descrita pode ser
compreendida com base na relagédo entre aquecimento global e mudangas climaticas,
indicando por que esses fenédmenos nao podem ser vistos apenas como variagoes
naturais do clima.

A situacio apresentada esta relacionada ao aguecimento global, compreendide como o aumento da tem-

peratura média da Terra ao longo do tempo, Esse processo provoca mudangas climaticas, percebidas por

meio de eventos mais intensos e frequentes, como secas prolongadas e chuvas intensas. Essas alteragoes

nao se explicam apenas por variagdes naturais do clima, pois apresentam um padrao continuo e global

associado as transformagfes causadas pela acio humana.
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AULA 19

9 A partir do exemplo da cidade, identifique uma consequéncia concreta dessas mudan-
¢as para a vida das pessoas e proponha uma medida que poderia ajudar a reduzir ou
enfrentar esse problema.

Algumas consequéncias das mudangas descritas s8o! impactos na sadde da populagdo, dificuldades no

abastecimento de dgua, prejuizos a produgao de alimentos e aumento de enchentes, As medidas possiveis

para reduzir ou enfrentar o problema sio: diminuicBo do desmatamento, uso consciente de recursos natu-

rais, adogdo de fontes de energia menos poluentes, agbes coletivas de prevengio e adaptagio, entre outras.

a discord.gg/cmsphacks discord.gg/fKueU7rSXF



AULA

zo EQUILIBRIO AMBIENTAL

! Extra: Caderno de Exercicios - Mudangas climaticas

Paises participantes da Conferéncia Internacional sobre Acao
Climatica (CIAC) 2026

Os Estados Unidos estio entre os maiores emissores de CO, do mundo e exer-
cem forte influéncia nas decisdes globais sobre o clima. Com uma populagao superior a
330 milhdes de habitantes e a maior economia do planeta, o pais possui grande consumo
de energia, especialmente de petréleo, utilizade nos transportes e na industria. Ao longo
do tempo, os Estados Unidos enfrentaram dificuldades para manter politicas ambientais
continuas, | que mudangas de governo costumam alterar prioridades. Esse cenario torna
sua atuacdo em conferéncias climaticas fundamental, pois suas decisées tém impacto
direto sobre as emissoes globais.

A China é atualmente a maior emissora de CO, do planeta, resultado de seu intenso
processo de industrializacao, crescimento urbano acelerado e ampla utilizagde de carvéo
mineral comao fonte de energia. O pais tem a segunda maior populacdo do mundo, com
mais de 14 bilhao de habitantes, e a segunda maior economia global. Ao mesmo tempo,
a China lidera investimentos em energias renovaveis, comao solar e edlica, e é a principal
produtora mundial de painéis solares e baterias. Na COP30, o pais apresentou um posi-
cionamento mais amplo em relagdo as metas climaticas, anunciando compromissos de
reducao de emissdes que envolvem todos os setores da economia e todos os gases de
efeito estufa, além de reforgar a importancia da cooperacéo internacional para enfrentar
as mudancas climaticas sem comprometer seu desenvolvimento econdmico e social,

O Brasil responde por uma parcela menor das emissoes globais, mas ocupa uma po-
sicdo estratégica na agenda ambiental por abrigar grandes biomas fundamentais para o
equilibrio climatico. Além da Amazdnia, 0 pais possui a Mata Atlantica e o Cerrado, biomas
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