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APRESENTACAO

Caro professor,

A colecdo Sao Paulo em agao foi cuidadosamente planejada para
se tornar um eficaz instrumento de transformagao. Em sua concepcao,
consideraram-se ndo apenas os documentos oficiais, como a Base Na-
cional Comum Curricular (BNCC) e matrizes de avalia¢des de larga escala,
mas também as demandas das salas de aula, os principais desafios em
diferentes contextos educacionais e inUmeros casos de sucesso.

Acreditamos que esse conjunto de elementos possibilitou a construcao
de uma solucao educacional completa e significativa, capaz de contribuir
para a identificacao e a superacdo de defasagens, a revisdo de contelddos
essenciais e a preparacao dos estudantes do Ensino Fundamental para as
avalia¢des do Sistema de Avaliacdo da Educagdo Basica (Saeb).

Nos ultimos anos, o Saeb passou por uma mudanca significativa:
a reformulagdo de sua Matriz de Referéncia, publicada em 2019, para
adequar-se a BNCC, o que, por exemplo, substituiu os antigos descri-
tores de Lingua Portuguesa e Matematica por eixos do conhecimento e
habilidades.

Diante dessa realidade, esta colecao foi atualizada para atender de
forma ainda mais efetiva as novas demandas, reforcando seu alinhamento
a BNCC e, ao mesmo tempo, preservando os conteldos e as propostas
de atividades que constituem marcas reconhecidas de sua qualidade e
eficacia.

Para isso, a colegdo revisita conteudos, traz estratégias de reme-
diacdo para possiveis lacunas e sugestdes de acdes que favorecam a
superacao de desafios, a construcao da autonomia e o fortalecimento
da autoestima, aspectos fundamentais nos processos de aprendizagem
e, principalmente, nos momentos avaliativos.

Um dos principais aspectos desta nova colecdo é a presenca de uma
linguagem mais alinhada as culturas juvenis, inspirada nas missdes e nos
desafios dos games. Acreditamos que isso possa motivar os estudantes a
perseguir seus objetivos com mais interesse, autonomia e protagonismo.

Para auxilida-lo na compreensao de cada elemento desta colecdo
e na potencializa¢do dos trabalhos em sala de aula, vocé pode contar
com este Manual do Professor. Nele, vocé encontrara os pressupostos
que embasam a colecao, a organizagao geral da obra, sugestdes de pla-
nejamento e, ainda, pagina a pagina, orienta¢des para cada conteldo.
Esperamos que ele seja seu companheiro de viagem rumo ao sucesso
de seus estudantes!

Boa jornada!
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ORIENTACOES GERAIS

Este Manual do Professor ¢ indicado aos professores do Ensino Fun-
damental - Anos Finais. Ele esta organizado da seguinte forma: nas
Orientagdes gerais sao apresentados os fundamentos tedricos-meto-
dologicos, os documentos legais e as avalia¢des que norteiam a colecao,
a organizacao geral da obra e sugestdes de planejamento. Em seguida,
nas Orientagdes especificas, ha informagdes relativas a cada volume,
que apresentam os conteudos, os eixos do conhecimento e as habilida-
des trabalhadas ao longo da obra. Por fim, junto a reproducdo reduzida
das paginas do Livro do Estudante, ha orientacdes pagina a pagina que
fornecem informacdes mais detalhadas sobre cada atividade.

O que é Saeb?

O Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica, conhecido como Saeb,
€ um conjunto de avaliacbes externas que tem como objetivo realizar o
diagnostico da Educagao Basica no Brasil e gerar indicadores que sub-
sidiam a criacdo, o aprimoramento e o monitoramento das politicas
educacionais brasileiras.

Sua organizac¢do e realizacao sao feitas pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), que, por sua vez,
é vinculado ao Ministério da Educacao (MEC).

As avaliacdes aplicadas pelo governo durante as etapas da Educa-
cdo Basica tinham trés denominagdes diferentes: Prova Brasil, Avaliacdo
Nacional da Alfabetizacdo (ANA) e Saeb. Esses exames também seguiam
calendarios distintos. Em 2018, o Ministério da Educacao decidiu unifi-
ca-los e todos passaram a ser incorporados no Saeb. Essa nova versao
Unica do sistema de avaliacdes ainda estd em processo de estruturacdo
e pode passar por novas modificagcdes nos proximos anos.

Como sao os testes do Saeb?

Os testes de Lingua Portuguesa e de Matematica do Saeb sao com-
postos de questdes de multipla escolha. As avaliagdes dos estudantes
do 52 ano sao constituidas por 22 questdes de Lingua Portuguesa e 22
questdes de Matematica. J4 os testes do 92 ano do Ensino Fundamental
e das 32 e 42 séries do Ensino Médio sdo compostos de 26 itens de Lingua
Portuguesa e 26 de Matematica.

De acordo com as novas diretrizes definidas nos ultimos anos, o
sistema de avaliagdo conta ainda com um teste voltado para os estu-
dantes em fase de alfabetizacao, aplicado no 22 ano do Ensino Fun-
damental. Em 2021 e 2023, foram realizados testes amostrais para o
22 ano do Ensino Fundamental ja considerando essas novas diretri-
zes. As modificagdes também incluem a aplicacao de testes de Ciéncias
Humanas e Ciéncias da Natureza para estudantes do 52 e do 92 ano.
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A avaliacdo, realizada a cada dois anos, conta, também, com ques-
tiondrios contextuais, aplicados aos estudantes, professores, diretores
e secretarios municipais e estaduais de Educacao. Nesses questionarios,
coletam-se informagdes sobre fatores socioecondmicos e de contexto,
que auxiliam na compreensdo dos resultados dos testes aplicados.

Matriz de Referéncia X Matriz Curricular

A Matriz de Referéncia, denominacao utilizada em avaliagdes em
larga escala, como o Saeb, indica as habilidades esperadas para cada
etapa da escolarizacao e orienta a elaboracao dos testes.

A Matriz Curricular, por sua vez, especifica os componentes curricu-
lares dentro do Projeto Pedagdgico de uma instituicao de ensino e esta-
belece os fundamentos tedrico-metodoldgicos, as metas e os conceitos
a serem trabalhados ao longo de cada ano.

E importante ter claro que a Matriz de Referéncia difere da Matriz
Curricular de uma instituicdo e, portanto, do curriculo a ser desenvolvido
pelo professor em sala de aula, tendo em vista que nao contempla na to-
talidade os conteldos conceituais, procedimentais e atitudinais impres-
cindiveis para a formacdo integral dos estudantes do Ensino Fundamental.

Com a definicdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), as
Matrizes de Referéncia do Saeb foram reformuladas, de modo que se
considerem os pressupostos estabelecidos na BNCC.

No entanto, a Matriz de Referéncia continua sendo uma métrica
especifica deste sistema de avaliacdo e, apesar de poder ser consi-
derada na estruturacdo do curriculo, ndo deve ser restritiva para sua
formulacao.

Matriz de Referéncia do Saeb para avaliacdo de
Matematica

A nova Matriz de Referéncia de Matematica do Saeb, alinhada a BNCC,
esta organizada de acordo com eixos do conhecimento e eixos cognitivos.

NUMEROS ALGEBRA
COMPREENDER E APLICAR
CONCEITOS E PROCEDIMENTOS
GEOMETRIA
s RESOLVER PROBLEMAS E
GRANDEZAS E PROBABILIDADE E s ARGUMENTAR
MEDIDAS ESTATISTICA : .

Dentro desses eixos, sao definidas habilidades que expressam
as aprendizagens essenciais esperadas para cada etapa e orientam a
elaboragdo das questdes dos testes conforme cada periodo escolar
avaliado.

o NG,



Os resultados das avaliagdes sao apresentados em uma escala de
proficiéncia, e, a partir das respostas dadas as questdes, é possivel veri-
ficar quais habilidades previstas na matriz foram de fato desenvolvidas
em sua integralidade, quais precisam ser aperfeicoadas e quais precisam
ser revistas e retrabalhadas.

Assim, esse tipo de avaliagao fornece subsidios para uma intervengdo
pedagogica mais precisa, levando o professor e as instituicdes de ensino
a fortalecer ou repensar estratégias de acordo com os pontos fortes e as
defasagens encontradas.

O resultado da avaliagdo do Saeb é apresentado por meio de pontos
em uma escala segmentada (do nivel 0 a 10, no 52 ano do Ensino Fun-
damental, do nivel 1a 9, no 92 ano do Ensino Fundamental, e do nivel 1
a 10, na 32 série do Ensino Médio) denominada Escala de Proficiéncia do
Saeb, que situa o aprendizado dos estudantes conforme as competéncias
de leitura, interpretacao e resolucao de problemas matematicos.

A escala de desempenho dos estudantes pode ser comparada a uma
régua, cuja base sdo os padroes selecionados para os itens da avaliacao.
A descricao desses itens, a cada intervalo da escala, aproxima-se das
habilidades esperadas. Os resultados s3o utilizados para calcular o indice
de Desenvolvimento da Educacdo Basica (Ideb).

O Ideb é um indicador de desempenho utilizado para avaliar a quali-
dade da Educagdo Basica no Brasil. O indice da avaliagao variade 0al10e
é calculado com base nos dados do fluxo escolar (reprovacao, distor¢do
de idade e série, e abandono), obtidos por meio do Censo Escolar, e nas
médias de desempenho nos exames do Saeb.

O Ideb estabelece, ainda, metas diferenciadas para cada escola e
rede de ensino, calculadas de forma individual de acordo com o contexto
local. O principal objetivo dessas metas é garantir que cada instituicdo
e rede de ensino alcance seis pontos, média dos sistemas educacionais
de paises desenvolvidos.

Os niveis da Escala de proficiéncia do Saeb, que, a partir do nivel 2,
sdo cumulativos, representam habilidades que os estudantes demonstram
apresentar nos testes aplicados por essa avalia¢do, permitindo identifi-
car o estagio do desenvolvimento e/ou as lacunas de aprendizagem dos
estudantes. Afinal, ela é

“[...] uma forma de descricdo dos resultados [dos testes do Saeb]
para o publico de interesse, de forma a proporcionar conclusdes
e embasar decisdes para a melhoria do processo ou dos resulta-
dos”. (BRASIL, 2020a)

Por essa razdo, nesta cole¢do, compreendemos essa escala como uma
importante ferramenta para tomada de decisdes e para atuar de maneira
positiva nas defasagens dos estudantes. Por essa razdo, as atividades deste
volume referenciam os niveis de proficiéncia e os descritores relacionados
a eles (consulte o quadro completo nas OrientagSes especificas).



Fundamentos teérico-metodoldégicos

A Base Nacional Comum Curricular € um documento normativo,
elaborado por especialistas de varias areas do conhecimento em dia-
logo com educadores e sociedade. Ela objetiva garantir o desenvolvi-
mento integral dos estudantes e define um conjunto de aprendizagens
essenciais que devem ser desenvolvidas ao longo da Educacao Basica
no Brasil.

B’)’l@@ A BNCC traz em sua centralidade 10 competéncias gerais da Educa-
cdo Basica. Para garantir o desenvolvimento dessas competéncias, sao
definidas competéncias especificas e habilidades, que explicitam como
as competéncias gerais se expressam e sao mobilizadas em cada area

Vocé pode consultar o
documento completo
da BNCC no site do

Ministério da Educacio, do conhecimento.

disponivel em: http:// De acordo com o documento, competéncia é definida como:
basenacionalcomum.

mec.gov.br/. Acesso em: [...] a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
23 mar. 2023. habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e

valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.

BRASIL. Ministério da Educacgao. Base Nacional Comum Curricular: educagao é a
base. Brasilia, DF: MEC, 2018. p. 8.

As competéncias da BNCC vao ao encontro dos termos estabeleci-
dos pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) ao arti-
cular conhecimentos, o desenvolvimento de habilidades e a formagao
de atitudes e valores nos termos da LDB (BRASIL, 2018).

Esta colecdo, portanto, tem como meta o desenvolvimento das
competéncias apresentadas na BNCC, especialmente as especificas de
Lingua Portuguesa e de Matematica, associando-as, ainda, aos eixos
e as habilidades definidos na Matriz de Referéncia do Saeb. Nesse
contexto, é importante ressaltar a abrangéncia dos diferentes eixos
tematicos e as estruturas proprias para a construcao da literacia e da
numeracia.

Literacia: conjunto de conhecimentos, habilidades e atitudes relacionado a leitura e a escrita, bem
como sua pratica produtiva (BRASIL, 2019b, p. 21).

Numeracia: diz respeito as habilidades de matematica que permitem resolver problemas da vida
cotidiana e lidar com informag¢des matematicas (BRASIL, 2019b, p. 24).

As habilidades da Matriz de Referéncia do Saeb para Matematica
bem como sua associacao com habilidades da BNCC e sua organizacao
ao longo desta colecdo sdo detalhadas nas OrientagSes especificas de
cada volume deste manual.

> NG,
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A Matematica no Ensino Fundamental - Anos Finais

A BNCC define como responsabilidade da Educacao Basica o desen-
volvimento integral do letramento matematico. De acordo com a matriz
do Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (Pisa) 2012:

Letramento matematico é a capacidade individual de formular,
empregar, e interpretar a matematica em uma variedade de
contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente e utilizar
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas
para descrever, explicar e predizer fendmenos. Isso auxilia os
individuos a reconhecer o papel que a matematica exerce no
mundo e para que cidaddos construtivos, engajados e reflexi-
vos possam fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as
decisbes necessarias.

BRASIL. Ministério da Educacgdo. Matriz de Avaliacdo de Matemdtica - Pisa.
Inep, 2012.

Assim, desde o Ensino Fundamental - Anos Iniciais os estudan-
tes sdo convidados a identificar e aplicar o raciocinio matematico e
suas estruturas para compreensao e atuagdo no mundo. No Ensino
Fundamental - Anos Finais, o ensino de Matematica tem por objetivo
ampliar e aprofundar o repertério de conhecimento matematico. Dessa
forma, as atividades dessa colecao foram elaboradas com o objetivo de
favorecer a articulagao de habilidades e o estabelecimento de novas
conexoes entre as diferentes areas, entre a teoria e a pratica, a escola e
o cotidiano, como mostra o exemplo.

a A bandeira do Nepal, pais localizado no sul da Asia, tem seu formato bem di-
ferente do usual, como se observa na imagem. Danilo estd confeccionando a
bandeira usando as medidas aproximadas que estdo detalhadas na figura.

10dm 24 dm

46 dm D

34 dm

A drea da bandeira do Nepal que Danilo esta confeccionando é, em dm?, igual a:
(A) 734. (C) 943.
(B) 897. (D) 994.

Reproducdo de trecho do Livro 2. A atividade incentiva o estudante a
observar, analisar e conectar diferentes informacdes para resolver a questao.

NG



Espera-se também que, nessa etapa da escolarizacao, se aprimorem
as habilidades leitoras, de pesquisa e de argumentacao, preparando os
estudantes para a proxima etapa, o Ensino Médio. Para isso, muitas
atividades dessa colecdo tem como objetivo desenvolver competéncias
e habilidades relacionadas a resolugao de problemas em contextos va-
riados, utilizando conceitos, procedimentos e ferramentas matematicas
para raciocinar, argumentar, comunicar e representar dados, informacoes,
conclusdes e opinides.

n Nesta figura, vemos parte da planta de uma casa, com duas salas quadradas
idénticas e um corredor na forma retangular. As linhas azuis representam duas
portas com largura de 1 metro cada uma delas. Ao redor das salas e do corre-
dor serd colocada uma faixa, com excecao das portas.

3m
Sala 1

Corredor _%
7m Sala 2 :
O comprimento da faixa é:
(A) 36 m. (C) 42 m.
) 40 m. (D) 56 m.

Reproducdo de trecho do Livro 2. A atividade apresenta um problema
contextualizado a uma situagdo cotidiana, que leva o estudante a mobilizar
conhecimentos sobre grandezas e medidas, interpretacdo de texto e analise
de esquemas para resolvé-lo.

Segundo a BNCC, a aprendizagem de Matematica deve se orientar
pelo pressuposto de que esse componente curricular estd intrinsecamente
relacionado a compreensdo dos significados dos objetos matematicos,
mas sem deixar de lado suas aplicagdes. Os significados desses objetos
sdo construidos com base nas conexdes que os estudantes estabelecem
entre eles, os demais componentes e o cotidiano, considerando os dife-
rentes temas matematicos.

Apesar de os objetos de conhecimento da Matematica estarem or-
ganizados em unidades tematicas e eixos do conhecimento (nUmeros,
algebra, geometria, grandezas e medidas, e probabilidade e estatistica)
na BNCC e no Saeb, ¢ importante que os estudantes percebam como
esses topicos se articulam e se inter-relacionam em diferentes contextos
e situagdes-problema.

Nesta colecao, os estudantes sao convidados a vivenciar e cumprir
missdes. Em cada missdo sdo propostas atividades que articulam habi-
lidades associadas a um ou mais eixos do conhecimento.

No inicio de cada missao, hda uma pequena introducao para con-
textualizar o tema e o eixo trabalhados, como mostrado no exemplo a
seguir. Dessa forma, os estudantes sdo convidados a se aproximar e se

apropriar do proprio processo de aprendizagem.



Apesar de cada missao ser independente, muitas delas trabalham
conteuldos inter-relacionados, de modo que se favoreca a integragdo
dos temas pelos estudantes.

Dados estatisticos

— S

Tabelas, graficos de colunas, de barras, de linhas e de setores e infograficos. Nesta
missao, vamos estudar todos esses elementos. Em algumas atividades serd neces-
sario efetuar calculos simples, ja que os dados fornecidos podem ser absolutos ou
relativos (porcentagem).

sk

A interpretacdo de graficos e tabelas ndo diz respeito apenas a questdes ma-
tematicas puras, mas também a assuntos diversos, como situacdes sociais, fatos
econdmicos e politicos, fenémenos naturais e geograficos, entre outros. As possibi-
lidades de utilizacdo sdo praticamente ilimitadas.

Reproducdo de trecho do Livro 2. Na abertura de cada missdo, ha um
pequeno texto que apresenta ao estudante o tema que sera trabalhado.

Nao podemos nos esquecer de que os estudantes chegam a escola
com conhecimentos e concep¢des formados ao longo de suas expe-
riéncias, ndo apenas no contexto escolar, mas também nas vivéncias
familiares e sociais.

Como mostra o exemplo a seguir, diversas atividades propostas ao
longo da colecdo apresentam situacdes que articulam os conhecimentos
prévios e propdem momentos de socializagdo, com o objetivo de gerar
situagdes de aprendizagem significativa.

Aprendizagem significativa é o processo que ocorre quando um novo conhecimento se relaciona a

concepgdes e conhecimentos prévios, em uma situacao que faga sentido para o estudante. Nesse
processo, o estudante amplia e atualiza a concepcdo anterior, atribuindo novos significados aos

proprios conhecimentos.

NG
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Em geral, simplificamos fragdes para ajudar na sua interpretacdo e para tornar o
calculo da sua divisdo mais simples. Por exemplo, para que representar uma razao

100000000 ~ 1
na forma ————————, se podemos representar essa mesma razao na forma —?
10000000000 100

n Vocé identifica qual é a fracdo do pao que estd do lado esquerdo da foto?
E Vocé sabe dizer qual fragdo do pdo cada pedago menor representa?

E O que podemos afirmar sobre a parte do pdo que estd a esquerda e a parte do
pao que estd a direita na foto?

n Vocé sabe responder a pergunta anterior utilizando fragdes?

Reproducdo de trecho do Livro 2. O trabalho com conhecimentos prévios
ajuda o estudante a se interessar pelo tema e fornece subsidios importantes
ao professor. Essas questdes mobilizadoras estdo presentes na abertura de
todas as missdes.

A Matematica estd diretamente relacionada a diversas situagdes do
cotidiano, como encher um copo com agua, armazenar e dispor objetos
em casa, comprar um produto, verificar o troco recebido, entre muitas
outras. Assim, é preciso considerar que os estudantes ja tém conheci-
mentos de objetos matematicos de diferentes eixos do conhecimento.
A valorizacao desse saber é uma das vertentes relevantes a criacao
de oportunidades significativas de construcdo e/ou consolidacdo de
novos conceitos.

Ao trabalhar os eixos do conhecimento da Matematica de forma in-
tegrada e contextualizada ao longo do ano, os estudantes passam a com-
preender que a Matematica ndo é composta de areas independentes, e sim
de conhecimentos complementares que podem ser articulados em situa-
¢Oes reais. Nesse sentido, Alves (2003) ilustra a discussdao quando afirma:

Dentro de pouco tempo quase tudo aquilo que lhes foi aparente-
mente ensinado terd sido esquecido. Ndo por burrice. Mas por
inteligéncia. O corpo nao suporta carregar o peso de um conhe-
cimento morto que ele ndo consegue integrar com a vida.

ALVES, Rubem. A alegria de ensinar. Campinas: Papirus, 2003. p. 24.

Assim, reforca-se a ideia do letramento matematico, com valorizagdo
dos conhecimentos prévios e contextualizagao dos aprendizados em si-
tuacdes cotidianas, permitindo ao estudante o desenvolvimento pratico
da Matematica em contextos variados e reais.
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Muitas atividades ao longo da colecao embasam-se nesses pres-
supostos para articular e integrar diferentes eixos do conhecimento em
situacdes cotidianas, como representado no trecho a seguir.

a A figura representa alguns estabelecimentos de uma cidade.

A: Academia.

B: Banca de jornal.

| C: Cabeleireiro.
D: Drogaria.

Qual estabelecimento estd mais distante e a esquerda da estacdo de metrd?
(A) Academia (C) Cabeleireiro

(B) Banca de jornal (D) Drogaria

A importancia da ludicidade na aprendizagem

O jogo é uma eficaz ferramenta no ensino da Matematica, pois es-
timula o raciocinio, desenvolve a criatividade, favorece a troca de expe-
riéncias e faz com que os estudantes construam conhecimentos de forma
divertida. Por meio de brincadeiras, os estudantes passam a perceber a
importancia das regras, da comunicacao e do respeito, além de desen-
volver estratégias proprias para superar suas dificuldades.

Segundo Antunes (2014), o jogo permite ao estudante construir novas
descobertas e desenvolver e enriquecer sua personalidade, além de ser
um instrumento pedagogico que leva o professor a condi¢do de condutor,
incentivador e avaliador da aprendizagem.

Elementos proprios aos games, como objetivos, regras claras, feedback
imediato, recompensas, motivacao, erro, diversdo, narrativa, niveis de
aprendizagem, abstracdo da realidade, competicao, conflito, coopera-
cdo e voluntariedade, podem ser explorados no contexto escolar para
promover a aprendizagem (FARDO, 2013).

Além dos pontos pedagdgicos, 0s jogos sao componentes importantes
da infancia e da juventude e estdo incorporados, por meio de inUmeras
formas de manifestagdo, nas culturas juvenis.

Considerando tais aspectos, a elaboracido desta colecdo foi pau-
tada em estratégias de gamificacdo que aproximam a trajetdria do
aprendizado de um game. Acreditamos que essa estratégia pode
favorecer o engajamento dos estudantes e o desenvolvimento da au-
tonomia, pois se trata de uma linguagem familiar, com “recompensas”
a curto prazo (passagem para outra tarefa ou missdo) e um contexto
envolvente e atrativo.

Reproducdo de

trecho do Livro 2.

A atividade contempla,
simultaneamente,
localizacdo e
movimentagao
envolvendo distancias
em contextos do
cotidiano.
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Um exemplo da aplicacao dessa estratégia na colecao é a organizagao
dos conteldos de cada volume em miss6es, como mencionado ante-
riormente. As etapas e os demais componentes de cada missao, assim
como outros elementos de gamificacao, sao mais bem detalhados no
topico Organizagao da cole¢ao deste manual.

Organizacao da colecao

Cada um dos volumes do Livro do Estudante estd organizado em missoes.
A abordagem das habilidades da Matriz de Referéncia do Saeb nessas missdes
tem como pano de fundo os eixos do conhecimento de Matematica: Nume-
ros, Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e Probabilidade e estatistica.

Como exposto anteriormente, esta colecdo foi concebida considerando
conceitos de interacao e gamificacdo. Desse modo, cada missao é dividida em
etapas, criando uma estrutura semelhante as fases de um jogo, o que agrega
elementos desafiadores e instigantes, capazes de engajar os estudantes.

Cada missdo tem objetivos e expectativas de aprendizagem proprios e
desempenha um percurso didatico com comeco, meio e fim. Essa organi-
zacao de missdes permite ao professor mais autonomia no planejamento
das aulas e das atividades para casa. Ressalta-se, aqui, que esse tipo de
atividade é fundamental para criar oportunidades de envolvimento familiar
no processo de aprendizagem dos estudantes.

Cada missao esta organizada de acordo com a estrutura a seguir.
A complexidade das atividades seguem também as etapas, das mais
simples para as mais complexas.

Numeros decimais

e
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Na abertura da missao ha uma pequena introdu¢do do tema que
sera trabalhado, acompanhada de questdes mobilizadoras em que sdo
levantados conhecimentos prévios dos estudantes sobre o assunto.

Na Etapa 1sao propostas atividades que tém como objetivo prepa-
rar os estudantes para as proximas etapas, quando as habilidades serdao
trabalhadas de modo mais complexo. Nessa etapa, a secao Resolvendo
a questdo apresenta o passo a passo de como resolver a atividade pro-
posta, para que os estudantes se familiarizem com os procedimentos e
retomem sua resolucao sempre que necessario. Essa etapa também per-
mite ao professor detectar problemas basicos relacionados a conceitos
e habilidades que serdo explorados na missao.

Em geral, no inicio dessa etapa, ha também um pequeno quadro de
destaque, como o do exemplo, com orientacdes, lembretes e alertas para
melhor desempenho nas atividades da missao.

¢ |dentifique a parte inteira e a decimal dos nimeros decimais.
e Relembre o nome de cada posi¢do dos algarismos apds a virgula.
« Conte quantas sdo as casas decimais para determinar o numero de zeros do

denominador. Reproducdo de trecho do
+ Mova a virgula para a esquerda tantas casas quantos zeros houver no deno- | iyro 2. boxe de destaque
)

minador.

da etapa 1.

Na sequéncia, na Etapa 2, os estudantes sao estimulados a treinar o
desenvolvimento das habilidades da missdao por meio de diferentes for-
matos de atividade. Essa etapa pode ser feita em sala de aula, com sua
mediagdo, ou, caso julgue interessante, peca aos estudantes que realizem
as atividades em casa, para que os responsaveis tenham a oportunidade
de participar do processo de formacao e os estudantes possam retomar
a aprendizagem com mais autonomia.

Na Etapa 3 sdo apresentadas somente questdes no formato Saeb. O
objetivo é que o estudante resolva as atividades com autonomia, sem
mediacao do professor.

Ao longo das etapas, ha os boxes Fique ligado! e Dica!. O Fique liga-
do! resume e sistematiza alguns conceitos importantes como um reforco
para a realizacdo das atividades apresentadas na etapa. Ja o boxe Dica!
fornece informagdes relevantes para a resolucdo de determinada atividade.

FIQUE LIGADO!

Por vezes, a escala dos eixos ndo é unitaria,
ou seja, a diferenca entre marcas consecutivas
ndo é uma unidade. No entanto, quando esse | ¥
é 0 caso em uma atividade, ou ndo sera exigi- .
do exatamente esse valor ou serdo fornecidas
informagdes para obté-lo — por exemplo, a
diferenca entre pontos na mesma horizontal B
ou na mesma vertical. Na figura, os pontos
s30 A (x, 18) e B(x, 6). A ordenada de Bé 6 e
equivale a 2 quadradinhos de altura. Entéo, x

conclui-se que as demarcac¢des nos eixos es- Reprodugéo de trecho do Livro 2
2

tdo espacadas em 3 unidades.

Para resolver a préxima atividade, lembre-se: m

¢ 1hora = 60 minutos = 3600 segundos
e T quilémetro = 1000 metros = 100000 centimetros

boxe Figue ligado!.

Reproducdo de trecho do Livro 2,
boxe Dical.

e



Reprodugdo de trecho do

Manual do Professor,

boxe Objetivos da missdo,

Livro 2.

Por fim, na Etapa final, é apresentada uma atividade que articula o
conteldo e as habilidades trabalhados na missdo. Essa etapa é um bom
momento para avaliar se as habilidades articuladas na missdo estao
bem consolidadas ou se precisam de trabalho adicional para melhor
desenvolvé-las.

Ao final do volume, ha a secdo Ampliando, que apresenta sugestdes
de materiais complementares para os estudantes, como livros, jogos,
videos, etc.

Ao longo das etapas das missdes, as respostas para todas as ativida-
des estao indicadas ao professor no Livro do Estudante e suplementadas
ainda por orienta¢des ou comentarios adicionais no Manual do Professor
que acompanha, pagina a pagina, a reproducao do Livro.

Nessa parte do manual, ha também o boxe Objetivos da missao.
Localizado na pagina de abertura da missdo, esse boxe apresenta de
forma clara e resumida os principais objetivos a serem alcancados.

« Preencher a reta numérica com os numeros faltantes.

« Localizar os numeros solicitados na reta numérica, quando a diferenca entre demar-
cagdes ndo for unitaria.

* Determinar o intervalo entre demarcag¢des consecutivas da reta numérica.

e Localizar um nimero decimal na reta numérica.

Outro boxe presente nas orienta¢gdes pagina a pagina para o profes-
sor € o De olho no Saeb. Nele sao indicadas as habilidades e os niveis
de proficiéncia do Saeb articulados em cada atividade. Dessa forma,
o professor pode planejar suas aulas de acordo com as necessidades
da turma.

Nesse boxe, é apresentado também o gradiente de dificuldade de
cada atividade, organizado a partir dos critérios definidos com apoio da
Taxonomia de Bloom (FERRAZ, 2010), em trés estagios: facil (atividades
que apresentam processos cognitivos/de conhecimento mais simples),
médio (atividades medianamente complexas) e dificil (atividades mais

complexas).
DE OLHO NO SAEB

DE OLHO NAS AULAS Atividades:

Semanas: 5 e 6 | Aulas: 9 a 12 1.9N1.2 | Medio
Reproducdo de 2.9N1.2 | Facil
Reproducdo do boxe De trecho do Manual 3. 9N1.9 | N5.5 | Facil
olho na aula{ que indica do Professor, boxe 4.9N1.9 | N5.5 | Médio
o momento ideal para De olho no Saeb, o
s o . 5.9N2.1 | N4.6 | N5.5 | Médio
aplicacdo de cada missao. Livro 2.

Ao longo do manual, ha ainda o boxe Dical, que apresenta reco-
mendacdes e sugestdes pontuais sobre determinado tema ou atividade
trabalhados na pagina.
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Planejamento anual

Como se trata de um material complementar a ser trabalhado conco-
mitantemente ao material didatico regular adotado pela rede de ensino,
ao planejar a organizacao semanal do desenvolvimento das missdes, é
preciso considerar formas viaveis de aplicagdo do material para que ndo
atrapalhe as demais atividades escolares programadas. Dependendo do
contexto escolar, esse planejamento pode ser incorporado na grade co-
mum ou em contraturno, para escolas que adotem o periodo integral.

Como comentado anteriormente, as missdes sdo organizadas em
etapas que podem ser realizadas em sala de aula ou em casa. Essa or-
ganizagdao permite ao professor maior autonomia para planejar o uso
desse material de maneira adequada a cada contexto escolar. A seguir,
sugerimos um modelo de quadro que pode ser usado para planejamento
bimestral semana a semana.

Distribuicao das missGes: o planejamento deste material correspon-
de a 32 semanas, divididas em 4 bimestres, compreendendo 4 mis-
soes por bimestre. A aplicacao de cada missao regular corresponde a
2 semanas ou 4 aulas. Além disso, a partir das observagdes, correcdes
das atividades e dos resultados de avalia¢des, é possivel realizar e
planejar pausas para revisao de conteudos em que os estudantes
tenham apresentado mais dificuldade.

PLANEJAMENTO SEMANAL

) APLICAGAO
MISSAO
Semanas Aulas Nuamero de aulas

1 le?2 Ta4d 4

2 3e4d 5a8 4
12 bimestre

3 5e6 9al2 4

4 7e8 13al6 4

5 9e10 17 a 20 4

6 MNel2 21a?24 4
22 bimestre

7 13el14 25228 4

8 15e16 29a32 4

9 17 e18 33e36 4

10 19e20 37 a 40 4
32 bimestre

1 21e 22 41a 44 4

12 23e24 45 a 48 4

13 25e 26 49 a 52 4

14 27e28 53ab56 4
42 bimestre

15 29 e 30 57 a 60 4

16 31e 32 61a64 4




ORIENTACOES ESPECIFICAS

Nesta parte do manual, vocé pode consultar com mais detalhes informagdes especificas
deste volume de Matematica desta colecdo. A seguir, sdo descritos os eixos do conhecimento e
as habilidades da Matriz de Referéncia do Saeb trabalhados neste volume, a organizacao dessas
habilidades ao longo das missdes e a relagao das habilidades do Saeb com habilidades da BNCC.

Matriz de Referéncia do Saeb

A Matriz de Referéncia do Saeb (2019) para Matematica apresenta habilidades para o 29, o
52 e 0 92 anos do Ensino Fundamental. Essa matriz é composta de cinco eixos do conhecimen-
to e dois eixos cognitivos, a partir dos quais sao organizadas as habilidades. Confira a seguir as
habilidades relativas a Matriz de Referéncia do 92 ano para cada um dos eixos do conhecimento.

EIXOS DO CONHECIMENTO EIXOS COGNITIVOS

|. COMPREENDER E APLICAR
CONCEITOS E PROCEDIMENTOS

Ill. GEOMETRIA
Il. RESOLVER PROBLEMAS
IV. GRANDEZAS V. PROBABILIDADE E ARGUMENTAR
E MEDIDAS E ESTATISTICA

© 0000000000000 0000000000000000000000000
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Eixo do conhecimento I. NUmeros

O contato com os numeros se inicia ainda na infancia e vai se tornando cada vez mais
complexo ao longo dos anos. Aproveitar esse conhecimento prévio dos estudantes em re-
lagdo aos numeros faz com que a aprendizagem do saber matematico seja mais significativa
para eles. Os nUmeros apresentam-se também como instrumentos eficazes na resolucdo de
problemas, pois, nos anos finais, um dos principais objetivos do calculo consiste em fazer
com que os estudantes encontrem soluc¢des adequadas a situagdes-problema em diferentes
contextos, com nUmeros e operagdes nelas envolvidos.
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® Eixo cognitivo |. Compreender e aplicar conceitos e procedimentos

9N1.1— Escrever numeros racionais (representacdo fracionaria ou decimal finita) em sua repre-
sentacdo por algarismos ou em lingua materna OU associar o registro numérico ao registro em
lingua materna.

9N1.2 — Compor OU decompor nUmeros racionais positivos (representacdo decimal finita) na
forma aditiva, ou em suas ordens, ou em adi¢cdes e multiplicagdes.

9N1.3 — Identificar nimeros racionais ou irracionais.

9N1.4 — Comparar OU ordenar nimeros reais, com ou sem suporte da reta numérica, OU apro-
ximar numeros reais para multiplos da poténcia de 10 mais proxima.

9N1.5 — Calcular o resultado de adic¢des, subtragdes, multiplicacdes ou divisdes envolvendo
nUmeros reais.

9N1.6 — Calcular o resultado de potenciacdo ou radiciagdo envolvendo nimeros reais.

9N1.7 — Representar fracdes menores ou maiores que a unidade por meio de representagdes
pictdricas OU associar fracdes a representacdes pictoricas.

9N1.8 — Identificar fracdes equivalentes.

9N1.9 — Converter uma representacdao de um numero racional positivo para outra representacao.
9N1.10 — Determinar uma fracao geratriz para uma dizima periddica.

9N1.11 — Identificar um ndmero natural como primo, composto, “multiplo/fator de” ou “divisor
de” OU identificar a decomposicdo de um numero natural em fatores primos OU relacionar as
propriedades aritméticas (primo, composto, “multiplo/fator de” ou “divisor de”) de um niimero
natural a sua decomposicao em fatores primos.

® Eixo cognitivo Il. Resolver problemas e argumentar

9N2.1— Resolver problemas de adicao, subtragdo, multiplicagao, divisdo, potenciagdo ou radi-
ciacdo envolvendo numeros reais, inclusive notacao cientifica.

9N2.2 — Resolver problemas de contagem cuja resolucdo envolva a aplicagdo do principio
multiplicativo.

9N2.3 — Resolver problemas que envolvam porcentagens, incluindo os que lidam com acrés-
cimos e decréscimos simples, aplicacao de percentuais sucessivos e determinacdo das taxas
percentuais.

9N2.4 — Resolver problemas que envolvam as ideias de multiplo, divisor, maximo divisor comum
ou minimo multiplo comum.

Eixo do conhecimento Il. Algebra

Além dos numeros, os estudantes podem utilizar letras, objetos e figuras para manipular e
resolver operacdes como adicdo, subtracao, multiplicacao e divisao. Nesse eixo sao abordadas
sequéncias, equagdes e no¢des de proporcionalidade entre duas grandezas, além de recursos
algébricos para resolucdo de problemas e equagdes.

N



® Eixo cognitivo I. Compreender e aplicar conceitos e procedimentos

9A1.1 — Resolver uma equacao polinomial de 12 grau.

9A1.2 — Inferir uma equacao, inequagdo polinomial de 12 grau ou um sistema de equagdes de
12 grau com duas incognitas que modela um problema.

9A1.3 — Identificar uma representacdo algébrica para o padrao ou a regularidade de uma sequén-
cia de numeros racionais OU representar algebricamente o padrao ou a regularidade de uma
sequéncia de numeros racionais.

9A1.4 — Identificar representacdes algébricas equivalentes.

9A1.5 — Associar uma equagdo polinomial de 12 grau com duas varidveis a uma reta no plano
cartesiano.

9A1.6 — Inferir uma equacdo polinomial de 22 grau que modela um problema.

9A1.7 — Resolver uma equacao polinomial de 22 grau.

9A1.8 — Associar uma das representacdes de uma fun¢do afim ou quadratica a outra de suas
representacdes (tabular, algébrica, grafica) OU associar uma situacdo que envolva func¢ao afim
ou quadratica a uma das suas representagdes (tabular, algébrica, grafica).

® Eixo cognitivo Il. Resolver problemas e argumentar

Algebra esta contemplada como estratégia nas habilidades “Resolver problemas” da unidade
tematica NUmeros. Por isso, ndo foi incluida a habilidade “Resolver problemas que possam ser
representados por equagdes de 12 grau”.

9A2.1—Resolver problemas que envolvam variagao de proporcionalidade direta ou inversa entre
duas ou mais grandezas, inclusive escalas, divisdes proporcionais e taxa de variagao.

9A2.2 — Resolver problemas que envolvam calculo do valor numérico de expressdes algébricas.
9A2.3 — Resolver problemas que possam ser representados por sistema de equagdes de 12 grau
com duas incognitas.

9A2.4 — Resolver problemas que possam ser representados por equagdes polinomiais de 22 grau.
9A2.5 — Resolver problemas que envolvam funcao afim.

Eixo do conhecimento lll. Geometria

Neste eixo, sdo trabalhados conceitos relacionados a geometria plana e espacial e a loca-
lizagdo e movimentagao de pessoas ou objetos no espaco.

Os conceitos geométricos, quando abordados por meio da exploragdo dos objetos do
cotidiano, sao importantes para o ensino da Matematica, pois estimulam os estudantes a
observar o meio que os cerca, suas formas, semelhancas e diferencas.

O desenvolvimento dos conceitos deste eixo do conhecimento contribui para que os es-
tudantes mobilizem um conjunto de habilidades que lhes permite compreender, descrever e
representar, de forma organizada, o espago em que vivem.

® Eixo cognitivo |. Compreender e aplicar conceitos e procedimentos
9G1.1 — Identificar, no plano cartesiano, figuras obtidas por uma ou mais transformagdes geo-
métricas (reflexdo, translacdo, rotagao).
9G1.2 — Relacionar o nimero de vértices, faces ou arestas de prismas ou piramides, em funcao
do seu poligono da base.
9G1.3 — Relacionar objetos tridimensionais as suas planificagdes ou vistas.
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9G1.4 — Classificar poligonos em regulares e ndo regulares.

9G1.5 — Identificar propriedades e relagdes existentes entre os elementos de um triangulo (con-
dicdo de existéncia, relagdes de ordem entre as medidas dos lados e as medidas dos angulos
internos, soma dos angulos internos, determinacao da medida de um angulo interno ou externo).
9G1.6 — Classificar triangulos ou quadrilateros em relagdo aos lados ou aos angulos internos.
9G1.7 — Reconhecer poligonos semelhantes ou as relagdes existentes entre angulos e lados
correspondentes nesses tipos de poligonos.

9G1.8 — Reconhecer circunferéncia/circulo como lugares geométricos, seus elementos (centro,
raio, didmetro, corda, arco, angulo central, angulo inscrito).

9G1.9 — Identificar retas ou segmentos de retas concorrentes, paralelos ou perpendiculares.
9G1.10 — Identificar relacdes entre angulos formados por retas paralelas cortadas por uma transversal.

® Eixo cognitivo Il. Resolver problemas e argumentar
9G2.1— Descrever OU esbogar deslocamento de pessoas e/ou de objetos em representagdes bidi-
mensionais (mapas, croquis etc.), plantas de ambientes ou vistas, de acordo com condi¢des dadas.
9G2.2 — Construir/desenhar figuras geométricas planas ou espaciais que satisfacam condi¢des dadas.
9G2.3 — Resolver problemas que envolvam relacdes entre angulos formados por retas paralelas
cortadas por uma transversal, angulos internos ou externos de poligonos ou cevianas (altura,
bissetriz, mediana, mediatriz) de poligonos.
9G2.4 — Resolver problemas que envolvam relagdes métricas do triangulo retangulo, incluindo
o teorema de Pitagoras.
9G2.5 — Resolver problemas que envolvam poligonos semelhantes.
9G2.6 — Resolver problemas que envolvam aplicagao das relagdes de proporcionalidade abran-
gendo retas paralelas cortadas por transversais.
9G2.7 — Resolver problemas que envolvam relagdes entre os elementos de uma circunfe-
réncia/circulo (raio, didmetro, corda, arco, angulo central, angulo inscrito).
9G2.8 — Determinar o ponto médio de um segmento de reta ou a distancia entre dois pontos
quaisquer, dadas as coordenadas desses pontos no plano cartesiano.

Eixo do conhecimento IV. Grandezas e Medidas

Tudo aquilo que pode ser medido é chamado de grandeza, sendo esta escrita por um valor
numérico e uma unidade de medida. Algumas das unidades de medida usadas atualmente sdo:
metro (de comprimento), litro (de capacidade), quilograma (de massa), grau Celsius (de tempe-
ratura), hora (de tempo), metro quadrado (de area), entre outras. Com o objetivo de facilitar as
medicoes, o Sistema Internacional de Unidades padronizou essas unidades de forma que pudessem
ser utilizadas em grande parte do mundo.

Os conceitos que compdem este eixo do conhecimento estdo presentes em quase todas as
atividades humanas, dai a importancia de aprofundar os conhecimentos sobre esse tema.

® Eixo cognitivo Il. Resolver problemas e argumentar
9M2.1 — Resolver problemas que envolvam medidas de grandezas (comprimento, massa, tem-
po, temperatura, capacidade ou volume) em que haja conversdes entre unidades mais usuais.
9M2.2 — Resolver problemas que envolvam perimetro de figuras planas.
9M2.3 — Resolver problemas que envolvam area de figuras planas.
9M2.4 — Resolver problemas que envolvam volume de prismas retos ou cilindros retos.
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Eixo do conhecimento V. Probabilidade e Estatistica

Este eixo envolve nocdes de estatistica e elementos do estudo da probabilidade. A esta-
tistica € um ramo da Matematica que tem como objetivo organizar, apresentar e interpretar
as informagdes. Com o estudo da Matematica, os estudantes compreendem e interpretam
diversas situacdes do cotidiano, sejam elas representadas por numeros, tabelas, graficos, etc.

® Eixo cognitivo I. Compreender e aplicar conceitos e procedimentos

9E1.1 — Identificar os individuos (universo ou populagdo-alvo da pesquisa), as variaveis e os
tipos de variaveis (quantitativas ou categoricas) em um conjunto de dados.

9E1.2 — Representar OU associar os dados de uma pesquisa estatistica ou de um levantamento
em listas, tabelas (simples ou de dupla entrada) ou graficos (barras simples ou agrupadas, co-
lunas simples ou agrupadas, pictéricos, de linhas, de setores, ou em histograma).

9E1.3 — Inferir a finalidade da realizacdo de uma pesquisa estatistica ou de um levantamento,
dada uma tabela (simples ou de dupla entrada) ou grafico (barras simples ou agrupadas, co-
lunas simples ou agrupadas, pictéricos, de linhas, de setores ou em histograma) com os dados
dessa pesquisa.

9E1.4 — Interpretar o significado das medidas de tendéncia central (média aritmética simples,
moda e mediana) ou da amplitude.

9E1.5 — Calcular os valores de medidas de tendéncia central de uma pesquisa estatistica (média
aritmética simples, moda ou mediana).

® Eixo cognitivo Il. Resolver problemas e argumentar

9E2.1— Resolver problemas que envolvam dados estatisticos apresentados em tabelas (simples
ou de dupla entrada) ou graficos (barras simples ou agrupadas, colunas simples ou agrupadas,
pictdricos, de linhas, de setores ou em histograma).

9E2.2 — Argumentar OU analisar argumentacdes/conclusdes com base nos dados apresentados
em tabelas (simples ou de dupla entrada) ou graficos (barras simples ou agrupadas, colunas
simples ou agrupadas, pictoricos, de linhas, de setores ou em histograma).

9E2.3 — Explicar/descrever os passos para a realizacdo de uma pesquisa estatistica ou de um
levantamento.

9E2.4 — Resolver problemas que envolvam a probabilidade de ocorréncia de um resultado em
eventos aleatérios equiprovaveis independentes ou dependentes.

lemono/Shutterstock
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Habilidades Saeb presentes neste
volume

O quadro a seguir mostra como as habilidades da Matriz de Refe-
réncia e os niveis da Escala de Proficiéncia do Saeb de Matematica para
0 92 ano estao organizados ao longo deste volume.

Missao Missao 1 Missdo 2 Missdo 3 Missao 4

INT1 N2.2 9N1.8 N2.1 9IN2.3 N3.5 IN1.4 N1.1

IN1.2 N4.6 9IN2.1 N2.3 N4.6 N3.6
IN1.9 N5.5 N3.4 N5.8 N4.8
IN2.1 N5.7 N6.14 N4.9

Habilidades/Niveis

Missao Missdo 5 Missdo 6 Missao 7 Missdo 8
9G2.1 N3.1 9G1.6 N3.3 9E1.2 N1.2 9E11 N1.2
N3.3 9G2.8 N4.1 9E2.1 N2.4 9E1.2 N2.5
N4.2 IM2.2 N4.2 9E2.2 N2.5 9E1.3 N3.8
Habilidades/Niveis N5.2 N4.3 N4.10 9E1.5 N3.9
N5.2 9E21 N3.10
9E2.2 N4.10
9E2.3
Missao 9 Missao 10 Missao 11 Missao 12
9A2.1 N3.7 9A2.1 N3.7 9A1.1 N4.7 9A11 N2.2*
N5.5 N8.7 9A1.2 N5.6 9A1.2 N4.2*
Habilidades/Niveis N5.9 9A2.2 9A15 N5.6
N8.7 9A2.3 9A1.8 N5.10*
9A2.5

* Niveis da Escala de Proficiéncia de Matematica da 32 série do Ensino Médio.

Missao Missdo 13 Missdo 14 Missdo 15 Missdo 16

9IM2.1 N4.4 IM2.2 N4.4 IM2.2 N5.3 IM2.4 N5.4

e . N7.11 N4.5 IM2.3 N7.8 N7.10
Habilidades/Niveis N8.2 NG.3 N7O
N8.4

Articulacao entre Saeb e BNCC

As atividades desta colecdo foram elaboradas com o objetivo de _
articular e desenvolver as habilidades previstas na Matriz de Referéncia Bnac
de Matematica do Saeb, que, por sua vez, foram elaboradas de acordo
com a BNCC. As habilidades BNCC

. . - destacadas em amarelo
O quadro a seguir apresenta uma proposta de articulagao entre as

habilidades do 92 ano da Matriz de Referéncia de Matematica do Saeb Lanic;rir:t:rr?:rzlsh:cgiem
e habilidades do 92 ano definidas na BNCC. Como a Matriz do Saeb do retomadas neste volume.
92 ano prevé conteldos que podem ser abordados ao longo de todo o == !J
Ensino Fundamental — Anos Finais, em alguns casos, utilizamos como
parametro habilidades BNCC de outros anos do Ensino Fundamental.




Eixo do conhecimento I. Nimeros

Habilidades Habilidades BNCC
Saeb

9N11 (EFO6MAO1) Comparar, ordenar, ler e escrever nimeros naturais e nimeros racionais cuja representacdo decimal é
: finita, fazendo uso da reta numérica.

9N1.2 As habilidades do Saeb estdo alinhadas as habilidades da BNCC, porém n&do ha uma associagio direta entre essa habilidade
: do Saeb e alguma(s) habilidade(s) da BNCC.

9N1.4 (EFO6MA12) Fazer estimativas de quantidades e aproximar nimeros para multiplos da poténcia de 10 mais proxima.

9N1.8 (EFO6MAO7) Compreender, comparar e ordenar fragdes associadas as ideias de partes de inteiros e resultado de divisao,

identificando fragdes equivalentes.

(EFO6MAO08) Reconhecer que os nimeros racionais positivos podem ser expressos nas formas fracionaria e decimal,
9N1.9 estabelecer relagbes entre essas representagdes, passando de uma representagao para outra, e relaciona-los a pontos
na reta numérica.

(EFO9MAO04) Resolver e elaborar problemas com nimeros reais, inclusive em notacdo cientifica, envolvendo diferentes

9N2.1 ~
operagoes.

(EFO9MAO05) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com a ideia de aplicacdo de percentuais
9N2.3 sucessivos e a determinagdo das taxas percentuais, preferencialmente com o uso de tecnologias digitais, no contexto
da educacdo financeira.

Eixo do conhecimento II. Algebra

Habilidades Habilidades BNCC
Saeb
9A11 (EFO7MA18) Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equagdes polinomiais de 12 grau, redutiveis
) a forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades da igualdade.
(EFO8MAO07) Associar uma equagao linear de 12 grau com duas incdgnitas a uma reta no plano cartesiano.
9A1.2 (EFO8MAO08) Resolver e elaborar problemas relacionados ao seu contexto préximo, que possam ser representados por sis-
temas de equagdes de 1° grau com duas incdgnitas e interpreta-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso.
9A1.5 (EFO8MAO7) Associar uma equagdo linear de 12 grau com duas incégnitas a uma reta no plano cartesiano.

(EFO9MAO06) Compreender as funcdes como relagdes de dependéncia univoca entre duas variaveis e suas represen-
9A1.8 tagBes numérica, algébrica e grafica e utilizar esse conceito para analisar situagdes que envolvam relagdes funcionais
entre duas variaveis.

(EFO9MAO07) Resolver problemas que envolvam a razdo entre duas grandezas de espécies diferentes, como velocidade
e densidade demografica.

9A21 (EFO9MAO08) Resolver e elaborar problemas que envolvam relagdes de proporcionalidade direta e inversa entre duas
ou mais grandezas, inclusive escalas, divisdo em partes proporcionais e taxa de variagdo, em contextos socioculturais,
ambientais e de outras areas.

(EFO8MAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculo do valor numérico de expressdes algébricas, utili-

9h2.2 zando as propriedades das operagdes.

(EFO8MAO08) Resolver e elaborar problemas relacionados ao seu contexto préoximo, que possam ser representados
9A2.3 por sistemas de equagdes de 12 grau com duas incognitas e interpretd-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano
como recurso.

9A2.5 (EFO8MAO07) Associar uma equagao linear de 12 grau com duas incdgnitas a uma reta no plano cartesiano.

—(®) XXIV



Eixo do conhecimento Illl. Geometria

Habilidades Habilidades BNCC
Saeb
(EFO6MA19) Identificar caracteristicas dos triangulos e classifica-los em relagdo as medidas dos lados e dos angulos.
9Gl.6 (EFO6MA20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relagdo a lados e a angulos e reconhecer a
inclusdo e a interseccao de classes entre eles.
9G2.1 As habilidades do Saeb estdo alinhadas as habilidades da BNCC, porém nao ha uma associacdo direta entre essa habilidade
’ do Saeb e alguma(s) habilidade(s) da BNCC.
(EFO9MA16) Determinar o ponto médio de um segmento de reta e a distancia entre dois pontos quaisquer, dadas as
9G2.8 coordenadas desses pontos no plano cartesiano, sem o uso de férmulas, e utilizar esse conhecimento para calcular,
por exemplo, medidas de perimetros e areas de figuras planas construidas no plano.

Eixo do conhecimento IV. Grandezas e Medidas

Habili -
LR LE LD Habilidades BNCC
Saeb
(EFO9MA18) Reconhecer e empregar unidades usadas para expressar medidas muito grandes ou muito pequenas, tais
IM2.1 como distancia entre planetas e sistemas solares, tamanho de virus ou de células, capacidade de armazenamento de
computadores, entre outros.
(EFO6MA29) Analisar e descrever mudancas que ocorrem no perimetro e na area de um quadrado ao se ampliarem ou
9IM2.2 reduzirem, igualmente, as medidas de seus lados, para compreender que o perimetro é proporcional a medida do lado, o
que ndo ocorre com a area.
9M2.3 (EFO8MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area de figuras geométricas, utilizando expressdes
’ de calculo de area (quadrilateros, tridangulos e circulos), em situagdes como determinar medida de terrenos.
OM2.4 (EFO9MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de volumes de prismas e de cilindros retos, inclusive
’ com uso de expressdes de calculo, em situacdes cotidianas.

Eixo do conhecimento V. Probabilidade e Estatistica

Habilidades
Saeb

Habilidades BNCC

9E11

(EFO6MAS31) Identificar as variaveis e suas frequéncias e os elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes e
datas) em diferentes tipos de grafico.

9E1.2

(EFO9MA22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores, linhas), com ou sem uso de planilhas eletrd-
nicas, para apresentar um determinado conjunto de dados, destacando aspectos como as medidas de tendéncia central.

9E13

(EFO7MA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da realidade social, identificando a necessidade de ser cen-
sitaria ou de usar amostra, e interpretar os dados para comunica-los por meio de relatério escrito, tabelas e graficos,
com o apoio de planilhas eletronicas.

9E15

(EFO8MAZ25) Obter os valores de medidas de tendéncia central de uma pesquisa estatistica (média, moda e mediana)
com a compreensdo de seus significados e relaciona-los com a dispersdo de dados, indicada pela amplitude.

9E2.1

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situacdes que envolvam dados de pesquisas sobre contextos ambientais, susten-
tabilidade, transito, consumo responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de
graficos e redigir textos escritos com o objetivo de sintetizar conclusdes.

9E2.2

(EFO9MA21) Analisar e identificar, em graficos divulgados pela midia, os elementos que podem induzir, as vezes pro-
positadamente, erros de leitura, como escalas inapropriadas, legendas ndo explicitadas corretamente, omissdo de
informagdes importantes (fontes e datas), entre outros.

9E2.3

(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de
planilhas eletronicas para registro, representagdo e interpretacdo das informagdes, em tabelas, varios tipos de graficos
e texto.




Escala de proficiéncia do Saeb nesta
colecao

No quadro a seguir, vocé encontra a Escala de Proficiéncia do Saeb,
seus niveis e suas respectivas descricdes para Matematica, 92 ano. Como
foco para o trabalho neste volume, foram selecionadas, preferencialmen-
te, habilidades dos niveis 1 a 5. Foram selecionados os seguintes niveis,
da Escala de Proficiéncia de Matematica da 32 série do Ensino Médio,
por estarem associados aos contelddos da Missao 12:

N2.2 - Reconhecer os zeros de uma funcao dada graficamente.

N4.2 - Reconhecer o grafico de fung¢ao a partir de valores fornecidos
em um texto.

N5.10 - Avaliar o comportamento de uma func¢do representada gra-
ficamente, quanto ao seu crescimento.

No boxe De olho no Saeb, ao longo do volume, esses cddigos sao
apresentados a cada atividade. Nos casos em que nao ha uma correspon-
déncia direta, os itens sdo associados parcialmente ou por aproximacgao
dos contetdos. E importante salientar que os descritores dos niveis da
Escala de Proficiéncia ndo configuram uma matriz curricular ou uma ma-
triz avaliativa, mas uma maneira de medir as habilidades esperadas dos
estudantes a cada nivel, de acordo com os resultados dos testes do Saeb.

Escala de Proficiéncia do Saeb — Matematica — 92 ano do Ensino Fundamental

Nivel Cédigo Descri¢do do nivel

Reconhecer o maior ou o menor nimero em uma colegao

i N1.1 . . . .
Nivel 1 de nimeros racionais, representados na forma decimal.

Desempenho maior ou
igual @ 200 e menor
que 225 N1.2

Interpretar dados apresentados em tabela e grafico de
colunas.

Reconhecer a fragdo que corresponde a relagdo parte-

N2.1 )
-todo entre uma figura e suas partes hachuradas.

Associar um nimero racional que representa uma quan-
N2.2 tia monetaria, escrito por extenso, a sua representagio

decimal.
Nivel 2
Dgsempenho mator Determinar uma fragao irredutivel, equivalente a uma
ou igual a 225 e menor N2.3 fracdo dada, a partir da simplificacdo por trés
que 250 ¢ ,ap p Gao p .
N2.4 Interpretar dados apresentados em um grafico de linha
’ simples.
Associar dados apresentados em grafico de colunas a uma
N2.5
tabela.
. N3 Reconhecer o angulo de giro que representa a mudanga
Nivel 3 . ' de diregdo na movimentacgdo de pessoas/objetos.
Desempenho maior ou
igual a 250 e menor o . )
que 275 N3.2 Reconhecer a planificagdo de um sélido simples, dado

através de um desenho em perspectiva.

NG



Escala de Proficiéncia do Saeb — Matematica — 92 ano do Ensino Fundamental

Nivel Cdédigo Descri¢do do nivel
Localizar um objeto em representagao grafica do tipo
N3.3 planta baixa, utilizando dois critérios: estar mais longe
de um referencial e mais perto de outro.
Determinar uma fragdo irredutivel, equivalente a uma
N3.4 = . . e
fracdo dada, a partir da simplificacdo por sete.
N3.5 Determinar a soma, a diferenca, o produto ou o quociente
’ de numeros inteiros em situagdes-problema.
Nivel 3 N3.6 Localizar o valor que representa um nimero inteiro positi-
Desempenho maior ou ’ vo associado a um ponto indicado em uma reta numérica.
igual a 250 e menor
que 275 N37 Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente
’ proporcionais, representadas por nimeros inteiros.
N3.8 Associar dados apresentados em tabela a grafico de
' setores.
N3.9 Analisar dados dispostos em uma tabela simples.
N30 Analisar dados apresentados em um grafico de linha com
’ mais de uma grandeza representada.
Localizar um ponto em um plano cartesiano, com o apoio
N4.1 . .
de malha quadriculada, a partir de suas coordenadas.
Reconhecer as coordenadas de um ponto dado em um
N4.2 . . )
plano cartesiano, com o apoio de malha quadriculada.
Interpretar a movimentagao de um objeto utilizando re-
N4.3 s
ferencial diferente do seu.
N4 Converter unidades de medidas de comprimento, de me-
' tros para centimetros, na resolu¢ao de situagao-problema.
Reconhecer que a medida do perimetro de um retangulo,
Nivel 4 N4.5 | em uma malha quadriculada, dobra ou se reduz a metade
Desempenho maior quando os lados dobram ou sdo reduzidos a metade.
ou igual a 275 e menor
que 300 NA.G Determinar a soma de numeros racionais em contextos
' de sistema monetario.
Determinar o valor numérico de uma expressao al-
N4.7 gébrica de 12 grau envolvendo nUmeros naturais, em
situacdo-problema.
N4.8 Localizar nimeros inteiros negativos na reta numérica.
N4.9 Localizar nimeros racionais em sua representagao decimal.
N4.10 | Analisar dados dispostos em uma tabela de dupla entrada.
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Escala de Proficiéncia do Saeb — Matematica — 92 ano do Ensino Fundamental

Nivel Cédigo Descri¢do do nivel
NG Reconhecer que o dngulo ndo se altera em figuras obtidas
’ por ampliagdo/reducao.
Localizar dois ou mais pontos em um sistema de
N5.2
coordenadas.
NE.3 Determinar o perimetro de uma regido retangular, com o
’ apoio de figura, na resolucdo de uma situagdo-problema.
N5.4 | Determinar o volume através da contagem de blocos.
Nivel 5 NG.S Associar uma fragdo com denominador dez a sua repre-
Desempenho maior ou ’ sentacdo decimal.
igual a 300 e menor
que 325 NG.G Associar uma situacdo-problema a sua linguagem algébri-
’ ca, por meio de equagdes do 12 grau ou sistemas lineares.
Determinar, em situagdo-problema, a adigao e multipli-
N5.7 | cagdo entre numeros racionais, envolvendo divisdo por
ndmeros inteiros.
N5.8 Determinar a porcentagem envolvendo nimeros inteiros.
Resolver problema envolvendo grandezas diretamente
N5.9 proporcionais, representadas por nimeros racionais na
forma decimal.
Reconhecer a medida do dngulo determinado entre dois
N6.1 deslocamentos, descritos por meio de orienta¢des dadas
por pontos cardeais.
NG.2 Reconhecer as coordenadas de pontos representados no
' primeiro quadrante de um plano cartesiano.
NG.3 Reconhecer a relagdo entre as medidas de raio e diametro
’ de uma circunferéncia, com o apoio de figura.
Reconhecer a corda de uma circunferéncia, as faces opos-
N6.4 . PR
tas de um cubo, a partir de uma de suas planificagdes.
Nivel 6
Desempenho maior NG5 | Comparar as medidas dos lados de um triangulo a partir
ou igual a 325 e menor ’ das medidas de seus respectivos angulos opostos.
que 350
Resolver problema utilizando o Teorema de Pitdgoras no
N6.6 calculo da medida da hipotenusa, dadas as medidas dos
catetos.
NG.7 Converter unidades de medida de massa, de quilograma
’ para grama, na resolucdo de situagdo-problema.
NG.8 Resolver problema fazendo uso de semelhanca de
' triangulos.
N6.9 Reconhecer fragdes equivalentes.




Escala de Proficiéncia do Saeb — Matematica — 92 ano do Ensino Fundamental

Nivel Cdédigo Descri¢do do nivel

Associar um numero racional, escrito por extenso, a sua

N6.10 ~ X .
representagdo decimal, e vice-versa.

Estimar o valor da raiz quadrada de um numero inteiro
N6.11 | aproximando-o de um nUmero racional em sua repre-
sentagdo decimal.

NG12 Resolver problema envolvendo grandezas diretamente pro-
’ porcionais, com constante de proporcionalidade ndo inteira.
Nivel 6
Desempenho maior N6I3 Determinar o valor numérico de uma expressao algébrica
ou igual a 325 e menor ) que contenha parénteses, envolvendo nimeros naturais.
que 350

Determinar um valor monetario obtido por meio de um

N6.14 P
desconto ou um acréscimo percentual.

Determinar o valor de uma expressao numérica, com
N6.15 | ndmeros irracionais, fazendo uso de uma aproximacdo
racional fornecida.

Resolver problemas que requerem a comparagao de dois

Ne.16 graficos de colunas.

Reconhecer angulos agudos, retos ou obtusos de acordo

N7.1 .
com sua medida em graus.

Reconhecer as coordenadas de pontos representados num
N7.2 plano cartesiano localizados em quadrantes diferentes
do primeiro.

Determinar a posigao final de um objeto, apds a realizagao
N7.3 de rotagdes em torno de um ponto, de diferentes angulos,
em sentido horario e anti-horario.

Resolver problemas envolvendo dngulos, inclusive utili-
N7.4 zando a Lei Angular de Tales sobre a soma dos angulos
internos de um triangulo.

Nivel 7 Resolver problemas envolvendo as propriedades de angu-
Desempenho maior ou N7.5 los internos e externos de tridngulos e quadrilateros, com

igual a 350 e menor ou sem justaposicdo ou sobreposicao de figuras.
que 375

Resolver problema utilizando o Teorema de Pitdgoras no
N7.6 calculo da medida de um dos catetos, dadas as medidas
da hipotenusa e de um de seus catetos.

Determinar o perimetro de uma regido retangular, obti-
N7.7 da pela justaposicdo de dois retangulos, descritos sem o
apoio de figuras.

N7.8 Determinaradreade um retangulo emsituagdes-problema.

Determinar a area de regides poligonais desenhadas em

N79 malhas quadriculadas.

Determinar o volume de um cubo ou de um paralelepi-

N710 pedo retangulo, sem o apoio de figura.
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Escala de Proficiéncia do Saeb — Matematica — 92 ano do Ensino Fundamental

Nivel Cédigo Descri¢do do nivel
N7 T Converter unidades de medida de volume, de m? para litro,
' em situagdes-problema.
N712 | Reconhecerarelagdo entre as areas de figuras semelhantes.
Determinar o quociente entre nUmeros racionais, re-
N713 | presentados na forma decimal ou fracionaria, em
situagdes-problema.
Determinar a soma de nimeros racionais dados na forma
N7.14 S . .
fracionaria e com denominadores diferentes.
Determinar o valor numérico de uma expressao algébrica
N715 | de 22 grau, com coeficientes naturais, envolvendo nu-
meros inteiros.
Determinar o valor de uma expressdo numérica envol-
N716 | vendo adigdo, subtragdo, multiplicacdo e/ou potenciagio
entre nUmeros inteiros.
N717 Determinar o valor de uma expressdao numérica com nu-
’ meros inteiros positivos e negativos.
N718 Determinar o valor de uma expressdao numérica com nu-
’ meros racionais.
Nivel 7 N719 Comparar nimeros racionais com diferentes nimeros de
Desempenho maior ou ’ casas decimais, usando arredondamento.
igual a 350 e menor que
375 N7.20 Localizar na reta numérica um numero racional, repre-
’ sentado na forma de uma fracdo impropria.
N7.21 | Associar uma fragdo a sua representacdo na forma decimal.
N7.22 Associar uma situagdo problema a sua linguagem algé-
’ brica, por meio de inequagdes do 12 grau.
Associar a representagdo grafica de duas retas no pla-
N7.23 | no cartesiano a um sistema de duas equacgdes lineares
e vice-versa.
N7.24 | Resolver problemas envolvendo equagao do 22 grau.
N7.25 | Determinar a média aritmética de um conjunto de valores.
N7.26 | Estimar quantidades em graficos de setores.
Analisar dados dispostos em uma tabela de trés ou mais
N7.27
entradas.
N728 Interpretar dados fornecidos em graficos envolvendo re-
’ gides do plano cartesiano.
N7.29 Interpretar graficos de linhas com duas sequéncias de

valores.




Escala de Proficiéncia do Saeb — Matematica — 92 ano do Ensino Fundamental

Nivel Cdédigo Descri¢do do nivel
Resolver problemas utilizando as propriedades das cevia-
N8.1 nas (altura, mediana e bissetriz) de um triangulo isdsceles,
com o apoio de figura.
N8.2 Converter unidades de medida de capacidade, de mililitro
’ para litro, em situagdes-problema.
Reconhecer que a area de um retangulo quadruplica quan-
N8.3
do seus lados dobram.
Nivel 8 Determinar a area de figuras simples (triangulo, para-
Desempenho maior N8.4 lelogramo,. t~rapézio), inclusive utilizando composi¢do/
ou igual a 375 e menor decomposicao.
que 400
Determinar o valor numérico de uma expressao algébrica
N8.5 | do 12 grau, com coeficientes racionais, representados na
forma decimal.
Determinar o valor de uma expressdo numérica envol-
N8.6 | vendo adicdo, subtragdo e potenciagdo entre nimeros
racionais, representados na forma decimal.
NS.7 Resolver problemas envolvendo grandezas inversamente
’ proporcionais.
N9 Resolver problemas utilizando a soma das medidas dos
’ angulos internos de um poligono.
Nivel 9
Desempenho maior ou
igual a 400 Reconhecer a expressdo algébrica que expressa uma re-
N9.2 | gularidade existente em uma sequéncia de nimeros ou

de figuras geométricas.
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APRESENTACAO

CARO ESTUDANTE,

Venha participar desta aventura! De-
senvolva suas habilidades e amplie seus
conhecimentos sobre a Matematica.

Este livro estd repleto de missdes e
em cada etapa, hd novos desafios para
incentiva-lo a explorar seus conheci-
mentos sobre os nimeros, as operagoes,
as formas entre outros assuntos.

Nio fique de fora! Faga todas as ati-
vidades e compartilhe com o professor
e os colegas tudo o que vocé ja sabe.

Faca também novas e surpreendentes
descobertas!

Boa jornadal

3 (@
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Este livro apresenta situagdes que permitem aprender Matematica de um jeito
facil, lddico e divertido.

Veja como este livro foi organizado e aproveite ao maximo seus estudos!
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Numeros decimais

e/
\

No dia a dia, nos deparamos com diversas representa¢des de nimeros. Em al-
gumas dessas representac¢des, os nimeros aparecem com virgula. Vocé sabe o que
esses numeros representam? Nesta missdo, vamos ampliar o estudo dos nimeros
decimais e conhecer um pouco mais desse tipo de representagdo.

Ricky Shen/Shutterstock

Vocé ja percebeu que no cotidiano os nimeros decimais estdo mais presentes do
que os numeros inteiros? Popularmente chamados de “nimeros quebrados”, os nu-
meros decimais sdo utilizados para expressar décimos, centésimos, milésimos, etc. de
um numero inteiro. No dia a dia, podemos encontra-los em vitrines, receitas, conta
de luz, panfletos de supermercado, medidas no GPS, quando nos pesamos em uma
balanga e em muitas outras situagdes. Os numeros decimais estdo presentes em to-
dos os momentos que é preciso quantificar algo que esta entre valores inteiros.

n O que os nUmeros que aparecem nessa imagem tém em comum?
Espera-se que os estudantes respondam que os nimeros na imagem tém virgulas e
s3o numeros decimais.

E Cite outras situagdes em que podemos identificar nimeros desse tipo.
Resposta pessoal.

B Vocé sabe calcular quanto gastaria na compra de 1 quilograma e meio de
maca verde?
Resposta pessoal.

9 (&

OBJETIVOS DA MISSAO

e Escrever fragdes com denominador formado por poténcia de 10 na forma decimal.

o Escrever nimeros decimais a partir de uma fragdo com denominador formado por
poténcia de 10.

* Identificar corretamente a posicao de um algarismo apos a virgula em um nimero decimal.

e Escrever o nome de um numero decimal por extenso.

DE OLHO NAS AULAS

Semanas: 1e 2 | Aulas: 1a 4

DE OLHO NO SAEB

Atividade:
3.9N1.9 | N2.2 | N4.6 | Facil

Orientacdes didaticas

Nesta missdo serdo trabalhados
nUmeros decimais; portanto, é in-
teressante que chame a atengao
dos estudantes para a presenca
desses numeros no dia a dia.

Sugere-se que as questdes mo-
bilizadoras sejam trabalhadas oral-
mente em uma roda de conversa.
Incentive todos a participar das
discussdes.

Na atividade 1, espera-se que
os estudantes respondam que os
nimeros da imagem tém virgulas
e sao numeros decimais. Se achar
oportuno, explique que os niume-
ros decimais finitos fazem parte do
conjunto dos numeros racionais,
junto com os nUmeros inteiros e
as dizimas periddicas, e que todos
eles podem ser escritos na forma
de fragdo.

Na atividade 2, pergunte aos es-
tudantes em quais situacdes do dia
a dia eles costumam encontrar nd-
meros com virgula. Caso ndo se re-
cordem, lembre de situagdes como
precos em mercados ou shoppings,
recebimento de troco, medicao
de grandezas como comprimento,
peso, temperatura, etc.

Na atividade 3, verifique se os
estudantes compreenderam que
terdo de multiplicar o pre¢co de um
quilograma de maga verde por 1,5
para determinar o gasto na compra
de 1,5 kg dessa fruta.



DE OLHO NO SAEB

9N1.9 | N5.5 | Médio

Orientacdes didaticas

Leia com a turma o quadro abai-
xo do titulo da etapa. Pergunte aos
estudantes se as orientagdes fazem
sentido para eles ou se ha alguma
duvida. Assim que tudo estiver es-
clarecido, passe para a situagdo-
-problema e instrua-os na leitura
e na resolu¢do do problema.

Caso eles tenham dificuldade
em representar numeros decimais,
oriente-os a ler o boxe Dical e, em
seguida, explique aos estudantes
que podemos representar os nu-
meros decimais a partir de fragoes,
fazendo a contagem dos seus alga-
rismos significativos (diferentes de
zero) depois da virgula para desco-
brir a poténcia decimal que ficara
no denominador da fragdo.

ETAPA

Identifique a parte inteira e a decimal dos niUmeros decimais.
Relembre o nome de cada posi¢dao dos algarismos apos a virgula.

Conte quantas sdo as casas decimais para determinar o nimero de zeros do
denominador.

Mova a virgula para a esquerda tantas casas quantos zeros houver no deno-
minador.

Nesta figura observamos a planta de uma casa popular. As medidas de compri-
mento e largura dos cdmodos estdo indicadas em metros nos itens a seguir.

=

VHNIZOD

A

Macrovector/Shutterstock
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a) Um dos quartos mede 3,35 m por 2,44 m. A area, portanto, é:

3,35m - 2,44 m = 8,174 m?

Escreva as trés medidas em forma de fragdo, com denominador multiplo de 10.

com denominadores multiplos de 10.

b) Algumas medidas tém zeros: 7,03 m, 3,20 m e 0,90 m. Converta-as em fra¢des

Representar numeros decimais cujos Ultimos algarismos apos a
virgula sdo zeros é o mesmo que representd-los sem os zeros. Veja
estes exemplos:

* 0,10 = 0,1

e 0,500 = 0,50 = 0,5

« 50320 = 5,032
« 16,1000 = 16,100 = 16,10 = 16,1

Anotagoes




RESOLVENDO A QUESTAO

a) As medidas 3,35 m e 2,44 m tém duas casas apds a virgula. Ao converter esses nl-
meros decimais em fragdo, o denominador deve ser 100, ou seja, tem dois zeros.

3,35m=ﬁm 2,44m=£m
100 100
J4a a medida da area de um dos quartos tem trés casas apos a virgula. Entdo, o

denominador da fragdo que a representa deve ser 1000 (trés zeros).
8174

=——m
1000

b) O algarismo zero s6 pode ser desprezado nos nimeros decimais quando esta
a direita da virgula e é o Ultimo algarismo. Vejamos:

8,174 m?

7,03m=mm
100
3,20m=3,2m=2m
10
9
0,90mM=09m=-—m
10

Perceba que em 7,03 m o algarismo zero ndo foi desprezado, pois o ultimo
algarismo é 3.

FIQUE LIGADO!

Vocé sabe que a representagdo do nimero 0,4 na forma de fragao é %, mas

como o numero 0,4 deve ser lido? Assim como lemos a fracdo, podemos ler o
numero 0,4 como “quatro décimos”. Veja mais exemplos:

Representacao Representacao Leitura
decimal fracionaria
0,6 % seis décimos
5037 5037 cinco mil e trinta e sete milésimos ou cinco
’ 1000 inteiros e trinta e sete milésimos

Veja também as demais nomenclaturas conforme a posi¢cao dos algarismos
apos a virgula.

décimos de
milésimos
Lab212/Arquivo da editora

centésimos
de milésimos

— —» milionésimos

S — dezenas
—— unidades
|—\ — centésimos
|—\—> milésimos
|~ .

—

S —> centenas

1
0000 100000 1000000

Sl —— décimos

5]
S)
)
S
S)

n

Anotagoes

Orientacoes didaticas

A partir do Resolvendo a ques-
tao, os estudantes vao verificar se
suas respostas estao corretas ou
ndo. Por fim, discorra sobre a ati-
vidade com eles, esclarecendo as
duvidas que surgiram ao longo da
execucdo e correcdo. Na sequéncia,
solicite aos estudantes que leiam
o boxe Fique ligado! sobre a re-
presentacao e a leitura de nimeros
decimais.



DE OLHO NO SAEB

Atividades:

1. 9N11 | 9N1.2 | Facil
2. 9N1.1 | N2.2 | Facil
3.9N1.9 | N5.7 | Facil
4.9N11 | N2.2 | Médio
5.9N1.9 | N5.5 | Facil
6. 9N1.9 | N5.5 | Fécil

7.9N1.9 | N5.5 | Facil

Orientacdes didaticas

As atividades desta etapa podem
ser feitas em casa ou na sala de
aula, com a sua mediacdo.

Atividade 1

Os estudantes devem perceber
que, como 0 9 ocupa a posi¢do de
centésimo de milésimo, o algarismo
2 ocupa a posi¢ao de milionésimo.

Atividade 2

O esquema apresentado no boxe
Fique ligado! pode auxiliar os es-
tudantes na escrita de um nimero
por extenso.

Atividade 3

Nesta situagdo-problema, é pre-
ciso determinar a multiplicacdo en-
tre nUmeros racionais com inteiros.
Caso necessario, relembre o com-
portamento da virgula em multipli-
cagdes ou divisdes por 10.

ETAPA

n A imagem a seguir mostra apenas parte do nimero m, uma constante muito

importante em Matematica e também em outras ciéncias. O numero w tem
infinitas casas ndo periddicas depois da virgula, e, por isso, ndo é possivel vi-
sualizar todas elas.

O proximo algarismo apds 0 9 € o 2. Que posigao ele ocupa?
(A) Ele ocupa a posi¢ao milionésimo.

(B) Ele ocupa a posi¢ao centésimo.

(C) Ele ocupa a posi¢ao milésimo.

(D) Ele ocupa a posigao décimo.
Alternativa A.

Um farmacéutico precisa escrever por extenso a concentragdo de um medica-
mento. Sabendo que a concentragdo do medicamento é 0,0034 g/mL, como
ela deve ser escrita por extenso?

(A) Trinta e quatro milionésimos.
(B) Trinta e quatro milésimos.
(C) Trinta e quatro décimos de milésimos.

(D) Trinta e quatro centésimos.
Alternativa C.

Jéssica estd ajudando sua mée a calcular os ingredientes necessarios para fazer
uma receita. Ela precisa de ingredientes para fazer 10 bombons. Sabendo que
cada bombom leva 0,103 kg de chocolate, quanto de chocolate ela precisa?

(A) 0,103 kg
(B) 1,03 kg

(C) 1,300 kg
(D) 0,013 kg

Alternativa B.

Anotagoes
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Na lanchonete da escola, o preco de um suco natural é de trés reais e setenta
e cinco centavos. A professora pediu aos alunos que registrassem esse valor
em forma decimal.

Qual das alternativas representa corretamente essa quantia?

(A) R$ 0,375 (C) R$ 3,75
(B) R$ 3,075 (D) R$ 37,50
Alternativa C.

Claudio precisa obter a medida da massa de concreto para construir uma pa-
rede. Com uma balanga, ele obteve a medida igual a 100,3 kg. A fragao equi-
valente a massa do concreto, em kg, é:

103 1003
A) —. ) —.
(A) 0 © 0

103 1003
B) —. D) ——.
( J‘IOO © 100
Alternativa C.

Um agricultor colheu 2,5 kg de cenoura em uma pequena area de teste. Ele quer
representar esse nimero como uma fragdo decimal para anotar em seu relatério.

Qual é a forma fracionaria que ele deve escrever?

25 250
A) 2. o 20
( )10 © 10

25 2
B) —. —.
& 100 @) 5
Alternativa A.

Durante as aulas de Educagdo Fisica, a professora Rita decidiu medir o tempo
de reagdo dos estudantes em uma atividade de velocidade. Em um dos testes,
o crondmetro registrou 4,08 segundos para que Luana reagisse ao sinal sonoro
e iniciasse a corrida.

Para registrar os resultados no relatério da turma, a professora pediu que os
estudantes representassem cada tempo em forma de fracdo decimal. Qual
fracdo decimal representa corretamente o tempo de reacdo da Luana?

4
(A 3

408
® 0

408
Q) —
© 100

408
D) —
( )1000

Alternativa C.

13

Anotagoes

Atividade 4

Incentive os estudantes a rela-
cionar a leitura do valor moneta-
rio escrito por extenso a sua forma
numérica decimal. Essa associagao
ajuda na compreensdo do valor
posicional dos algarismos apds a
virgula, indicando reais e centavos.

Nestas atividades, os estudantes
terdo que representar nimeros de-
cimais em forma de fracoes. Peca
que eles atentem a quantidade de
algarismos apos a virgula para defi-
nir a poténcia decimal que aparece
no denominador da fracdo.

Atividade S

Oriente os estudantes a escre-
ver por extenso o numero 100,3. A
comparagdo com o nome possibi-
lita que eles encontrem a repre-
sentacdo fracionaria de decimais
intuitivamente, com base na escrita
por extenso.

Atividade 6

Oriente os estudantes a obser-
var a parte inteira e a parte deci-
mal do numero 2,5, identifican-
do que o algarismo 2 representa
unidades inteiras e o 5 representa
décimos. Essa analise favorece a
compreensdo de que a quantidade
de casas ap6s a virgula determina
o denominador da fragdo corres-
pondente. Estimule a leitura “dois
inteiros e cinco décimos” para que
fagam a conversdo para a forma
fraciondria de modo intuitivo.

Atividade 7
Peca aos estudantes que obser-

: vem o numero decimal apresen-
tado no contexto de medicdo de
i tempo e identifiquem quantas ca-

sas aparecem apés a virgula. Como
se trata de 4,08, ha duas casas apds
a virgula; logo, o denominador da

fracdo serd 100.



DE OLHO NO SAEB

Atividades:

1. 9N1.2 | Médio
2.9N1.2 | Fécil
3.9N1.9 | N5.5 | Facil
4.9N1.9 | N55 | Médio

5.9N21 | N4.6 | N5.5 | Médio

Orientacdes didaticas

Para trabalhar essas atividades,
os estudantes precisam estar com
os conceitos de divisdo, de fragao
e numeros decimais bem conso-
lidados; desse modo, eles podem
verificar se os calculos deles estdao
corretos. Leia o boxe Fique ligado!
com a turma e explore as informa-
¢Oes dadas. Caso seja necessario,
apresente mais exemplos na lousa.

Se possivel, faga as atividades
desta etapa em sala de aula, com
a sua mediacao.

Atividadel

No nUmero 45,819 o algarismo 9
ocupa a casa de milésimos, e a par-
te inteira é 45. O algarismo 8 ocupa
a casa de décimos, e a parte de-
cimal compreende 819 milésimos.

Atividade 2

Analisando cada uma das al-
ternativas, o algarismo 7 ocupa a
posicao do(a):

A) milésimo no niimero 1,037.

B) centésimo no nimero 1,073.

C) décimo no niimero 1,703.

D) unidade no ndmero 7,103.

ETAPA

FIQUE LIGADO!

Para converter nimeros decimais em fracdes com denominador multiplo de
10, é preciso ter em mente que o nimero de zeros do multiplo de 10 deve ser
igual ao nimero de casas apos a virgula do decimal. Por exemplo: 34,5678 tem
4 casas apos a virgula, entdo sua representacdo fracionaria deve ter 10000
como denominador. Observe:

345678

10000

34,5678 =

n Observe as afirmagdes sobre o numero 45,819:

I. O 8 ocupa a casa de centésimos.

II. A parte decimal compreende 819
centésimos.

[ll. O 9 ocupa a casa de milésimos.

IV. A parte inteira é 45.

As afirmagdes corretas sdo:
(A) lelV.

B) lelll.

(©) llelV.

(D) Il e IV.

Alternativa D.
E Em que numero o algarismo 7 ocupa a posi¢do de centésimos?

(A) 1,037
(B) 1,073
(C) 1,703
(D) 7,103

Alternativa B.

—@® 14
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B Jorge acertou 8 questdes de 10 em uma prova. Sua nota foi expressa em deci-
mal. Qual foi a nota de Jorge?

(A) 0,1 (B) 0,8 (©) 1,0 (D) 1,8
Alternativa B.

a Cada pega de um dominé matematico é formada por dois numeros racionais,
um na forma fracionaria e outro na forma decimal, que podem ou ndo ser
equivalentes. A figura a seguir mostra uma dessas pecas, em que nao € possi-
vel visualizar um dos ndmeros.

b |

' 0,007

Lab212/Arquivo da editora

Se nessa pega os valores sdo equivalentes, o nimero que ndo pode ser visua-
lizado é:

;
A) —.
( )10
I
100°

7

C) ——.

()1000
7

D .
© 10000

Alternativa C.

(B8)

B Laura foi ao supermercado e fez uma compra no valor de R$ 45,90. Sabendo
que Laura pagou com uma cédula de R$ 50,00, qual fragdo do real representa
o troco que Laura recebeu?

4
A o

5
(8) 0

23
) —
()100

41
(D) 0

Alternativa D.

1S

Anotagoes

Atividade 3

Jorge acertou 8 questdes de 10
em uma prova. Isso pode ser re-

presentado pela fragdo % Como a
nota dele foi expressa em decimal,

a nota é 0,8, pois 0,8 = %

Atividade 4

Espera-se que os estudantes en-
contrem a fracdo que representa
corretamente o decimal inscrito na
peca de dominé. Como o algaris-
mo 7 ocupa a casa do milésimo no
numero 0,007, o denominador da

fracdo equivalente deve ser 1000.

7
Portanto, 0,007 = ——.
ortanto, O, OG0

Atividade S

Espera-se que os estudantes
transformem os numeros decimais
em fragdes e calculem uma subtra-
¢do para obter o valor do troco de
Laura. Desse modo:

50,00 — 45,90 = 4,10 = %



DE OLHO NO SAEB

9NT.9 | 9N2.1 | N2.2 | N4.6 |
N5.5 | N5.7 | Médio

Orientacdes didaticas

A atividade desta etapa pode ser
feita em casa ou na sala de aula,
com a sua mediagao.

Antes de desenvolver esta etapa,
solicite aos estudantes que provi-
denciem panfletos de supermer-
cado. Com os panfletos em méos,
auxilie os estudantes na utilizagdo
do material. Se o panfleto tem for-
mato de revista, vai conter muitas
paginas, e representar todos os de-
cimais vai se tornar inviavel para os
estudantes. Nesses casos, escolha
uma pagina e oriente o estudante
a desenvolver a atividade apenas
na pagina indicada.

Se possivel, providencie com an-
tecedéncia alguns desses panfle-
tos para distribuir aos estudantes
que ndo tiverem. Esta atividade
foi pensada para ser desenvolvida
individualmente.

Se necessario, auxilie os estu-
dantes nos célculos do troco e das
representagdes dos valores em for-
ma decimal e fracionaria.

ETAPA

Utilizando um panfleto de supermercado, faga o que se pede a seguir.

a) Verifique pelo menos 20 numeros decimais que se encontram no panfleto.
Converta esses nimeros para sua representacao fraciondria. Respostas pessoais.

b) Ao analisar os nimeros desse panfleto, o que vocé observa? No panfleto ha
mais numeros inteiros ou mais nimeros com virgula? Por que vocé acha que
isso acontece?

c) Suponha que vocé fosse fazer compras nesse supermercado e dispusesse de
uma cédula de R$ 100,00. Liste os produtos que compraria e os respectivos
precos. Anote o valor total que vocé gastaria nessa compra. Anote, também,
o valor que vocé receberia de troco.

d) Represente todos os valores em forma decimal e em forma fracionaria.

Anotagoes




Nesta missdo, além de aprender como podemos encontrar fragdes no nosso dia
a dia, vamos entender algumas propriedades das fragdes e o que elas representam.

FRQ Studios/Shutterstock

Em geral, simplificamos fragdes para ajudar na sua interpretagdo e para tornar o
calculo da sua divisdo mais simples. Por exemplo, para que representar uma razao
100000000

naforma ———,
10000000000

~ 1
se podemos representar essa mesma razao na forma m?

n Vocé identifica qual é a fragdo do pao que estd do lado esquerdo da foto?
E Vocé sabe dizer qual fragdo do pdo cada pedago menor representa?

E O que podemos afirmar sobre a parte do pao que esta a esquerda e a parte do
pdo que esta a direita na foto?

a Vocé sabe responder a pergunta anterior utilizando fragdes?
Respostas pessoais.
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OBJETIVOS DA MISSAO

o Utilizar a tabuada para a resolucao de problemas.
o Simplificar numerador e denominador pelo mesmo numero.

e ldentificar fra¢des equivalentes.

recem do lado direito (2 . % = l)

DE OLHO NAS AULAS

Semanas: 3 e 4 | Aulas: 528

DE OLHO NO SAEB

Atividades:

1. 9N1.8 | N2.1 | Facil
2.9N1.8 | N2.1 | Facil
3. 9N1.8 | N2.1 | Facil
4.9N1.8 | N2.1 | Facil

Orientacoes didaticas

Com base nos principios basi-
cos de fragdo, nesta missdo, sera
abordada a comparacdo de fragdes.
Em todos os itens, serd necessario
compara-las, diminuindo ou au-
mentando suas propor¢des e uti-
lizando simplificagdo de divisdes
e multiplica¢des. Para isso, é im-
portante os estudantes adquirirem
habilidade com a tabuada.

Sugere-se que as questdes mo-
bilizadoras sejam trabalhadas oral-
mente em uma roda de conversa.
Incentive todos a participar das
discussdes.

Nas atividades 1,2, 3 e 4 espera-
-se que os estudantes observem
que o pedaco de pdo a esquerda

representa % do total, e que cada
um dos pedagos menores repre-
senta % do pao.

Caso algum estudante tenha di-

ficuldades, ajude-o a compreen-
der que o pedago de pao que esta

do lado esquerdo (%) é equivalente

aos dois pedagos de pdo que apa-

2



DE OLHO NO SAEB

9N1.8 | 9N21 | N2.3 | Médio

Orientacdes didaticas

Leia com a turma o quadro abai-
xo do titulo da etapa. Pergunte aos
estudantes se as orientac¢des fazem
sentido para eles ou se ha alguma
duvida. Assim que tudo estiver es-
clarecido, passe para a situagdo-
-problema e instrua-os na leitura

e na resolugdo dela.

Aproveite para reforgar os con-
ceitos de simplificacdo de fracdes,
de multiplos e divisores e de equi-
valéncia de fracdes.

ETAPA

e Relembre as tabuadas.

e Divida o numerador e o denominador da fragdo pelo mesmo ndmero, quando
for possivel.

Quatro pessoas estdo prestando um concurso publico, cada uma delas para um
cargo diferente. A prova de cada candidato tem um numero distinto de questdes.
A quantidade de questdes a que cada um deles havia respondido em determinado

momento da prova esta ilustrada na figura: Odete havia respondido a 36 questdes
de 60, Carlota, 48 de 72, Corina, 50 de 80, e Leda, 60 de 90.

so Publico
Coneur Total:60/90

Concurso Publico

Total:48/72

Nome: Carlota
Data: 20/ 10/2025

Nome: Leda
Data: 20/ 10/2025

Lab212/Arquivo da editora
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— ONCUrso Publico
Concurso Publico C

Total:50/80
Total:36/60

Nome: Qdete
ata: 20/10/2025

Nome: Corina
Data: 20/1 0/2025

a) Calcule a fragdo que representa quanto cada um dos candidatos respondeu
até o momento e verifique se ha fragdes equivalentes.

b) Apds 15 minutos desse momento, todos os candidatos responderam exata-
mente a outras 6 questdes. Ainda assim, ha fragdes equivalentes?

Anotagoes




RESOLVENDO A QUESTAO

a) Para construir cada fragdo, devemos perceber que o todo de cada uma das
provas é diferente: para Odete é 60, para Carlota é 72, para Corina é 80 e
para Leda é 90. Esses sdo os numeros que representam os denominadores
de cada fragdo.

J& as partes resolvidas das provas representam os numeradores, sendo 36 para
Odete, 48 para Carlota, 50 para Corina e 60 para Leda.

Assim, podemos escrever:
Odete: 36 _ §; Carlota: 48 a; Corina: 20 _ E; Leda: 80 _ g
60 5 72 3 80 8 90 3
As fracGes equivalentes que representam quanto elas responderam do total

de questdes da prova sdo as de Carlota e Leda.

b) Perceba que, passados 15 minutos, o total de questdes de cada prova nao
mudou, ou seja, os denominadores permanecem 0s MesmMos, Mas 0s nNumera-
dores aumentaram em 6 unidades cada um.

Sendo assim, as fragdes que representam quanto cada candidata respondeu
se alteram para:

Odete: 6+r6_42_ l; Carlota: 4816 _ >4 i;
60 60 10 72 72 4

Corina: 0+6 =i=l. Leda: 60 + 6 :%=ﬂ
© 80 80 10’ " 90 90 15

As fragdes equivalentes nesse momento sdo as de Odete e Corina.

FIQUE LIGADO!

Dizemos que duas fragdes sdo equivalentes se elas estdo ligadas pela relagdo
de igualdade, ou seja, se elas representam a mesma razao.

Para simplificar fracdes, ndo é necessario “adivinhar” o maior nimero que
divide o numerador e o denominador ao mesmo tempo, ou seja, 0 maximo di-

visor comum entre eles. Por exemplo: Como simplificar a fracdo ﬁ? Veja duas
maneiras possiveis: 60
24 _24:12 _2

60 60:12 5

24 24:2 12 12:2 _ 6

60 60:2 30 30:2 15 15:3 5
A primeira maneira possui menos etapas, mas para isso é preciso identificar
que 12 é o maximo divisor comum entre 24 e 60.
Na segunda maneira, poderiamos, depois de dividir por 2 a primeira vez, divi-
dir por 6, fazendo uma passagem a menos.

Anotagoes

Orientacoes didaticas

A partir do Resolvendo a questao,
os estudantes vao verificar se suas
respostas estao corretas ou nao. Por
fim, discorra sobre a atividade com
eles, esclarecendo as duvidas que
surgiram ao longo da execucdo e da
corregao.

Na sequéncia, solicite aos es-
tudantes que leiam o boxe Fique
ligado! sobre fragdes equivalentes.
Se necessario, esboce os exemplos
do livro na lousa.



DE OLHO NO SAEB

Atividades:

1. 9N1.8 | N2.1 | Facil
2. 9N1.8 | N2.3 | Facil
3.9N1.8 | N2.3 | Médio

4.9N1.8 | Médio

Orientacdes didaticas

As atividades desta etapa podem
ser feitas em casa ou na sala de
aula, com a sua mediacao.

Atividade

Caso algum estudante apresente
duvidas na execugdo desta ativida-
de, vocé pode propor uma reso-
lucdo oral, para que outros estu-
dantes exponham suas estratégias
pessoais de execucao.

Atividade 2

3600 _ 3600:100
6000 6000 :100

= % e m.d.c. (36, 60) = 12, entdo:

Como

—() 20

ETAPA

(A)

®)

(9]

N

llustragdes: Banco de imagens/
Arquivo da editora

(D)

Alternativa B.

B A fracdo 3600
6000

2

A) —.

C 35

3

B) =

( )5

Alternativa B.

3

é equivalente a:

n Verifique as figuras a seguir e indique qual delas corresponde a fragao

3
(9] 0

4
(D) T

5

8

Anotagoes




Para saber se um nimero é multiplo de 3, adicione os algarismos m

e verifique se a soma resulta em um multiplo de 3.

» Se aresposta for afirmativa, o nimero inicial é divisivel por 3. Por exem-
plo: 42 é multiplo de 3, pois 4 + 2 = 6, que é multiplo de 3. O numero 48
também é multiplo de 3, pois 4 + 8 = 12, que é multiplo de 3. O nime-
ro 12 também é multiplo de 3, pois 1+ 2 = 3.

» Se aresposta for negativa, o nimero inicial ndo é divisivel por 3. Por exem-
plo: 47 ndo é multiplo de 3, pois 4 + 7 = 11, que ndo é multiplo de 3.

B Verifique, a seguir, qual das alternativas apresenta 5 fragdes que sdo equiva-

lentes a —.
20

18 18 18 18
A= =5 T

107 30" 40" 50

9 36 54 72 90

20720’ 20’ 20’ 20°

Alternativa B.

a Qual é o denominador da fragao equivalente a% cujo numerador é igual a 727
(A) 90 (© 40

(B8) 50 (D) 20

Alternativa A.

Vocé pode encontrar fragdes equivalentes utilizando processos m
de multiplicagdo. Veja o exemplo.

Na familia de fragdes equivalentes que vimos, iniciamos com a fragao % e, a
partir dela, podemos encontrar outras infinitas fragdes equivalentes multipli-

cando o numerador e o denominador pelo mesmo valor.

21
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Atividade 3

Para a resolugdo desta ativida-
de, os estudantes devem conhecer
os métodos para encontrar fragdes
equivalentes, sobretudo os métodos
utilizando multiplicagdo. Além de
encontrarem fragdes simplificadas,
eles deverdo encontrar numera-
dores e denominadores maiores.
Exemplos de fragdes equivalentes:

¢ Com numerador e denomina-

dor divididos por 2: i
10

¢ Com numerador e denomina-

dor multiplicados por 2: ﬁ
40

¢ Com numerador e denomina-

dor multiplicados por 3: %

¢ Com numerador e denomina-

2
d ltiplicad 4: —.
or multiplicados por 4: o

¢ Com numerador e denomina-

- 90
dor multiplicados por 5: 100"

Atividade 4

Nesta atividade, os estudantes
deverdo atentar para as operagoes
matematicas utilizadas, observan-
do a relagdo inversa existente en-
tre as operagdes de multiplicacdo
e divisdo.

O numerador de uma das fra-
¢cOes é 4, e o numerador de outra
fragdo é 72. Neste caso, houve au-
mento nos valores. Sendo assim,
podemos concluir que a opera-
¢do que devemos utilizar é a de
multiplicagdo.

Explique aos estudantes que,
dividindo 72 por 4, obtemos como
resultado o numero 18. Portan-

i to, o denominador da fragdo sera
18 - 5 = 90. Dessa forma, conclui-
i -se que a nova fracio é obtida
multiplicando tanto o numerador
quanto o denominador por 18.

(T



DE OLHO NO SAEB

Atividades:

1. 9N1.8 | N2.3 | N3.4 | Facil
2.9N1.8 | N2.3 | N3.4 | Médio
3.9N2.1 | N3.4 | Médio
4.9N2.17 | N2.3 | Médio

Orientacoes didaticas

Para o desenvolvimento dessas
atividades, os estudantes vdo pre-
cisar recordar todos os conceitos es-
tudados na missdo. Para isso, retome
o concejto de fragdes equivalentes.

Se possivel, faga as atividades
desta etapa em sala de aula, com
a sua mediagao.

Atividade 1

Em cada pega do dominé mate-
matico, sugira aos estudantes que
calculem o maximo divisor comum
entre o numerador e o denomina-
dor das fragdes da parte de cima
das pecas e, em seguida, verifi-
quem se a fracdo da parte de bai-
xo da peca é uma possivel fracdo
equivalente.

* Peca 1: m.d.c. (30, 60) = 30,

30 1,1

entdo — = - # —.
60 2 3

* Peca2: m.d.c.(18,45) =9, en-
.18 _2

* Peca3: m.d.c.(28,35) =7 en-
tao & _4 * E.
35 5 5
* Peca4: m.d.c.(27,30) = 3, en-
21 9 3

tho St = = # =
30 10 10

Atividade 2

Oriente os estudantes a simpli-
ficar todas as fragbes de cada al-
ternativa, chegando a fragdes irre-

dutiveis. Para que as fragdes sejam :

equivalentes, todas devem apre-
sentar a mesma fragdo irredutivel.

Na alternativa A, as fragdes nao

sdo equivalentes, pois ja estdo na

forma irredutivel e sdo diferentes.

ETAPA

4 pecas a seguir.

El) B |
60 45 |
1 2
3 5

Pecal Peca 2

28 2

35 30
El El
5 10

Peca 3 Peca 4

A peca em que as fracdes sdo equivalentes € a:
(A) 1.
| 2.
© 3.
(D) 4.

Alternativa B.

111
36’9
12 90 120
®)— — ==
45" 24" 450
14 280 308
© - = ==
57100" 110
4 36 44
O - oo
199" M
Alternativa C.

(A)

—(@) 22

E Assinale a alternativa em que todas as fragdes sdo equivalentes.

n Em um domind matematico, cada pega é formada por duas fragdes. Veja as

Na alternativa B, as fragdes ndo sdo equivalentes, pois:
12 4 90 15 120

: 4 . 12 120 . )
i —=— ——=—e——=—,0Useja, apenas — e —— s30 equivalentes.

i 45 15’ 24 - 4 450 15 45 450
Na alternativa C, as fracdes sdo equivalentes, pois:
£ 280 14 308 14

' 00 5°M0 5
Na alternativa D, as fra¢gdes ndo sdo equivalentes, pois:
P36 4 44,

: . , . 4 36 . .
i — = —e — éirredutivel, ou seja, apenas — e — sdo equivalentes.
S99 1M m 99

wef



B Isabela e Alice foram a uma cafeteria e fizeram pedidos iguais. Cada uma re-
cebeu o café em uma xicara com diferentes marcagdes: a xicara de Isabela
tinha 7 marcacdes, e a de Alice, 8 marcagdes. Isabela bebeu o equivalente a
3 marcagdes de sua xicara e Alice bebeu seu café até a metade das marcagdes.
Considerando essas informagdes, podemos afirmar que:

(A) Isabela bebeu mais café que Alice.
(B) Alice bebeu mais café que Isabela.
(C) Elas beberam a mesma quantidade de café.

(D) Isabela bebeu metade de seu café.
Alternativa B.

a Em um jogo de videogame, Maria Luisa atingiu 3360 pontos de um total de 5040.
A fragdo que representa quanto faltou para Maria Luisa conseguir todos os pontos
do jogo é:

Anton27/Shutterstock
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2
>
3
e

Alternativa A.

23 (o—

Atividade 3
Como Isabela bebeu % = 0,43

de uma xicara, e Alice bebeu

i 0,5 de uma xicara, pode-
8 2

mos afirmar que Alice bebeu mais
café que Isabela ja que 0,43 < O,5.

Atividade 4

Avalie se os estudantes enten-
dem que devem fazer uma opera-
¢do de subtracdo para encontrar o
numerador correto.

Para os estudantes que apresen-
tarem numerador igual a 3360, é
possivel que ndo tenham lido aten-
tamente o enunciado.

Para determinar a fracdo
que representa quanto faltou
para Maria Luisa conseguir to-
dos os pontos do jogo, fazemos:
5040 — 3360 1680 1

Anotagoes

5040 5040 3
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DE OLHO NO SAEB

9N1.8 | 9N2.1 | Médio

Orientacdes didaticas

A atividade desta etapa pode ser
feita em casa ou na sala de aula,
com a sua mediagao.

Nessa atividade, os estudantes
vao elaborar um problema. Essa
abordagem permite que eles pro-
blematizem os conceitos estuda-
dos nessa missdo, organizem as
informacdes e retomem conceitos
se for necessario.

Auxilie-os a utilizar as fra¢des
e medidas apresentadas na re-
ceita. Lembre-se de averiguar as
atividades feitas pelos estudantes
antes que eles as troquem com
os colegas.

—©® 24

ETAPA

Observe a lista de ingredientes de um bolo simples.

a) Observando essa receita, elabore um problema que envolva o calculo de fra-
¢des equivalentes.

Resposta pessoal.

b) Troque com um colega o problema que vocé elaborou. Ele devera responder o
seu problema e vocé o dele.

Resposta pessoal.

c) Corrija a resolugdo apresentada pelo colega para o problema criado por vocé.
Ele vai corrigir a resolu¢do que vocé propds para o problema que ele criou.

Anotagoes




Porcentagens

e/
\

Vocé sabe calcular um acréscimo percentual sobre uma quantidade? E calcular
um desconto percentual sobre um valor? Esta missdo vai ajudar vocé a resolver
problemas que envolvem porcentagem.

A compreensdo e o uso adequado da porcentagem podem nos auxiliar a com-
parar precos, aproveitar descontos e tomar decisdes financeiras mais conscientes.
Podemos efetuar calculos que envolvem acréscimos ou descontos percentuais de
forma mais facil e pratica por meio de fatores multiplicativos.

n O que é fator multiplicativo?

E Como vocé faria para calcular o preco final de um produto que teve aumento
de 10%7?

E Uma mercadoria teve aumento de 20% no valor e, em seguida, um desconto
de 20%. O que se pode afirmar sobre o valor final dessa mercadoria em rela-
¢ao ao valor inicial?

Respostas pessoais.

25 (0—

OBJETIVOS DA MISSAO

o Determinar o fator multiplicativo de um aumento e/ou desconto percentual.

¢ Calcular o valor final apdés aumentos e descontos.

DE OLHO NAS AULAS DE OLHO NO SAEB

Atividades:
2.9N2.3 | N6.14 | Facil
3.9N2.3 | N6.14 | Facil

Semanas: 5e 6 | Aulas: 9 a 12

Orientacdes didaticas

Nesta missdo, serdo traba-
lhados problemas

porcentagens.

envolvendo

Sugere-se que as questdes mo-
bilizadoras sejam trabalhadas oral-
mente em uma roda de conversa.
Incentive todos a participar das
discussoes.

Na atividade 1, é possivel que os
estudantes tenham dificuldade em
explicar o que é o fator multiplica-
tivo em contextos que envolvem
porcentagens. Apés as respostas
dos estudantes, esclareca que o
fator multiplicativo para aumentos
(acréscimo ou inflagao) é determi-
nado por: 1 + taxa de aumento; e
o fator multiplicativo para des-
conto (decréscimo ou diminuicao)
é determinado por: 1 — taxa de
desconto.

Na atividade 2, proponha um
preco ficticio de um produto. Per-
gunte a eles qual seria o valor
final apés um aumento de 10%.
Convide-os a determinar o fator
multiplicativo de aumento de 10%
(1 + 0,1 = 1,1). Em seguida, peca
que, a partir do valor final, retor-
nem ao valor inicial.

Na atividade 3, proponha um
preco ficticio de uma mercado-
ria. Em seguida, pergunte qual é
o valor final apés um aumento de
20%. Convide-os a determinar o
fator multiplicativo de aumento
de 20% (1 + 0,2 = 1,2). Com base
nesse valor final (com aumento de
20%), convide-os a determinar
o fator multiplicativo de desconto
de 20% (1 — 0,2 = 0,8) e verificar

:{ o preco da mercadoria apés um
desconto de 20% sucessivamente
a um aumento de 20%. Abra uma
discussdo para que os estudan-
tes comparem o preco original e o
i preco final. Faca perguntas como:
Ao aumentar uma porcentagem e,
em seguida, diminuir essa mesma
porcentagem, o preco final é igual
ao prego original? Por qué?



DE OLHO NO SAEB

9N2.3 | N5.8 | Médio

Orientacdes didaticas

Leia com a turma o quadro
apresentado pela ANAC, desta-
cando o titulo e suas principais
informagdes. Peca que obser-
vem o grafico e comentem o que
compreenderam dele. Em seguida,
conduza uma breve conversa so-
bre o significado dos percentuais e
como é possivel calcular o nimero
aproximado de passageiros a par-
tir desses dados. Oriente os estu-
dantes a utilizar a calculadora para
apoiar os calculos e incentive que
expliqguem o raciocinio utilizado
na resolucgdo. Finalize retomando a
importancia de interpretar graficos
e porcentagens em situagoes reais.

26

ETAPA

e Relembre os conceitos de porcentagem e de fator multiplicativo.

e Determine os valores apds aumentos ou descontos utilizando o fator multi-
plicativo.

Afigura a seguir ilustra o resumo do mercado nacional e internacional de companhias
aéreas, levantado pela Agéncia Nacional de Aviagao Civil (Anac) em fevereiro de 2019.

fevereiro 2019

demanda por voos

oL _ _
8,8% demanda por voos

oferta de assentos
13.39%' oferta de assentos
) 14 K

| 3,9¢

AGENCIA NACIONAL DE AVIACAO CIVIL (Anac). Demanda por voos domésticos cresce 6,6% em fevereiro. Disponivel em:
https://www.gov.br/anac/pt-br/noticias/2019/demanda-e-oferta-do-transporte-aereo.
Acesso em: 24 abr. 2023.

Nessas condi¢des, e com auxilio de uma calculadora, responda:

a) Quantos passageiros aproximadamente viajaram pela empresa aérea D em fe-
vereiro de 20197

b) Quantos passageiros aproximadamente utilizaram o transporte aéreo no Brasil
para voos domésticos em fevereiro de 2018?

Reprodugio/Anac

Anotagoes




Orientacoes didaticas

Proponha aos estudantes que
resolvam o problema individual-
a) Em fevereiro de 2019, 35,3% dos 7,4 milhdes de passageiros viajaram pela em- mente ou em duplas, sem olhar a

presa D. Assim: ’

RESOLVENDO A QUESTAO

resolucdo. Depois, no Resolvendo

0,353 - 7,4 milhdes = 2,61 milhdes a questdo, eles deverdo verificar
Aproximadamente 2,61 milhdes de passageiros utilizaram a empresa D em fe- >€ suas respost%s e.stao .C(.)rretas
vereiro de 2019. ou nao. Na sequéncia, solicite que
os estudantes leiam o boxe Fique

b) O total de passageiros que utilizaram o transporte aéreo no Brasil para voos ligado!

domésticos em fevereiro de 2019 foi de 7,4 milhdes de pessoas, representando
um aumento de 7,8% em relagdo a fevereiro de 2018, que denominaremos x.

O fator multiplicativo para o aumento de 7,8% é 1 + 0,078 = 1,078.
Dessa forma, o calculo solicitado é:

1,078 - x = 7,4 milhdes =

7,4 milhdes

=
1,078

O total de passageiros que utilizaram o transporte aéreo no Brasil para

voos domésticos em fevereiro de 2018 foi de aproximadamente 6,86 mi-
lhoes de pessoas.

FIQUE LIGADO!

Célculos em problemas que envolvem acréscimos:

e Para determinar o valor final apds um aumento de 15% de uma mercadoria
que custava x, deve-se multiplicar o valor inicial por 1,15 (1 + 0,15). Assim,
o valor final sera 1,15x.

e Para determinar o valorinicial de uma mercadoria que teve um aumento
de 15% e cujo valor final é y, deve-se dividir por 1,15. Logo, o valor inicial

= 6,86 milhdes

y
era —.
1,15
Calculos de problemas que envolvem descontos:

e Para determinar o valor final apés um desconto de 15% de uma mercado-
ria que custava w, deve-se multiplicar o valor inicial por 0,85 (1 — 0,15).
Assim, o valor final serd 0,85w.

e Para determinar o valor inicial de uma mercadoria que teve um descon-
to de 15% e cujo valor final é z, deve-se dividir por 0,85. Logo, o valor

inicial era

z
0,85

27 (o—
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DE OLHO NO SAEB

Atividades:

1.9N2.3 | N3.5 | N5.8 | Médio
2.9N2.3 | N6.14 | Médio
3.9N2.3 | N4.6 | N6.14 | Médio
4.9N2.3 | N6.14 | Médio
5.9N2.3 | N5.8 | N6.14 | Médio

6. 9N2.3 | N3.5 | N4.6 | N6.14
| Médio

Orientacdes didaticas

As atividades desta etapa podem
ser realizadas em casa ou em sala
de aula, com a sua mediagao.

Atividade1

Seja m a massa corpdrea inicial.
Podemos escrever:

(1-0,05) - m =57

0,95m = 57
57
"~ 0,95
m = 60

Portanto, ele reduziu:
60 kg — 57 kg = 3 kg.

Atividade 2

Seja x o salario inicial. Podemos
escrever:

(1+0,05)- x = 2178

1,x = 2178
2178
X =
11
x = 1980

Portanto, o salario antes do au-
mento era R$ 1.980,00.

Atividade 3
Seja x o valor do arroz com des-
conto. Podemos escrever:
(1-0,10) - 24 = x
x = 21,60

ETAPA

n Luis fez regime para emagrecer e reduziu 5% de sua massa corpérea, chegando

a 57 kg.

Quantos quilogramas Luis reduziu de sua massa corpdrea no periodo do regime?
(A) 2,85 kg

(B) 3 kg

(C) 5kg

(D) 63 kg

Alternativa B.

E Apds um aumento de 10%, o salario de José passou a ser de R$ 2.178,00.

Qual era o valor do saldrio de José antes do aumento?
(A) R$ 1.980,00
(B) R$ 2.000,00
(C) R$ 2.160,00
(D) R$ 2.396,00

Alternativa A.

E Ana foi ao supermercado e comprou dois produtos em promog¢ao.

e Um pacote de arroz que custava R$ 24,00, com desconto de 10%.

e Um litro de dleo que custava R$ 8,50, com desconto de 5%.

Qual foi o valor total pago por Ana pelos dois produtos apds os descontos?
(A) R$ 28,00

(B) R$ 29,67

(©) R$ 30,50

(D) R$ 32,53

Alternativa B.

Em uma cidade, o valor da passagem de énibus no més de maio era R$ 4,60.
No més seguinte, esse valor teve um aumento de 25%. Qual é o novo valor da
passagem de 6nibus nessa cidade?

(A) R$ 115
(B) R$ 4,85
(C) R$ 5,60
(D) R$ 5,75
Alternativa D.
—(e) 28
Atividade 4

O valor da passagem apds o aumento é: (1 + 0,25) - R$ 4,60 = 1,25 - R$ 4,60 = R$ 5,75

Seja y o valor do 6leo com des-

conto. Podemos escrever:
(1-0,05)-8,50 =y
y =28,07

Entdo, o valor total gasto por

Ana foi:
21,60 + 8,07 = 29,67; R$ 29,67.

—(() 28



E Para calcular o valor com desconto que daria a um cliente na compra de um
produto, Giovana multiplicou o valor do produto por 0,78. Que porcentagem
o cliente recebeu de desconto?

(A) 22%
(B) 28%
(€) 32%

(D) 78%
Alternativa A.

a Fabio tem uma divida em duas partes:

e a primeira de R$ 800,00, sobre a qual estd sendo cobrada uma multa de
10% por atraso;

e asegunda de R$ 1.200,00, com juros de 5%.

Quanto Fabio precisa pagar para quitar as duas dividas com os acréscimos?
(A) R$1.940,00

(B) R$ 2.000,00

(C) R$ 2.140,00

(D) R$ 2.260,00

Alternativa C.

O preco de uma televisdo sofreu um aumento de 20% e, depois de alguns
meses, recebeu um desconto de 10% sobre o novo valor.

Gorodenkoff/Shutterstock

Sabendo que o preco inicial era de R$ 2.000,00, qual é o preco atual da tele-
visao?

(A) RS 2.100,00

(B) RS 2.160,00

(C) RS 2.200,00

(D) RS 2.240,00

Alternativa B.
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Atividade 5

Seja x o valor de desconto, Entdo,
tem-se:
078 =1—-x=x=1-078 =
= 0,22 = 22%

Portanto, o desconto recebido
foi de 22%.

Atividade 6
Para calcular o valor total da divi-
da, vamos antes calcular os acrésci-
mos em cada uma.
Na primeira:
(1+ 0,10) - 800 = 1,1 - 800 = 880,00
Na segunda:
(1 + 0,05) - 1200 = 1,05 - 1200 =
=1260,00.
Somando os dois valores, temos

que a divida total de Fabio apos os
acréscimos ficou em R$ 2.140,00.

Atividade 7

O prego passou por duas mu-
dancas: primeiro um aumento de
20% e depois um desconto de 10%
sobre o novo valor.

No primeiro, aplicou aumento
de 20%:

(1+0,20) -2000 =1,20 - 2000 =
= 2400

No segundo, aplicou desconto de
10% sobre esse novo valor:

(1-0,10)-2400 = 0,90 - 2400 =
= 2160

Portanto, o preco final passa a
ser R$ 2.160,00.

N



DE OLHO NO SAEB

Atividades:

1.9N2.3 | N6.14 | Médio
2.9N2.3 | N3.5 | N6.14 | Médio
3.9N2.3 | N3.5 | N5.8 | Médio
4.9N2.3 | N3.5| N5.8 | Médio
5.9N2.3 | N5.8 | N6.14 | Médio

6.9N2.3 | N5.8 | N6.14 | Médio

Orientacdes didaticas

Se possivel, realize as atividades
desta etapa em sala de aula, com
a sua mediacao.

Atividade 1

Se o preco da camisa for P, entdo
com o desconto de 10% o prego
passou a ser:

(1—0,10) - P = 0,9P

Com o aumento de 10% sobre
0,9P, temos:
(1+0,70) - 0,9P =1,1-0,9P = 0,99P

Portanto, o prego inicial dimi-
nuiu 1%.

Atividade 2

Seja x o fator multiplicativo. Po-
demos escrever:

x - 10000 = 16000

. 16000
10000
x =160

ETAPA

de 10%. Leia as afirmagdes a seguir.
I. O prego nao foi alterado.

Il. Aumentou 1%.

[, Diminuiu 1%.

IV. Aumentou 2%.

Qual das afirmagdes é correta?

(A) I

(8 II.

Q) 1.

(D) IV.

Alternativa C.

Um comerciante adquiriu uma moto pelo valor de R$ 10.000,00 e agora quer
vendé-la. Ele anunciou a moto pelo valor de R$ 16.000,00.

Qual foi o fator multiplicativo que o comerciante utilizou?

n O prego de uma camisa teve um desconto de 10% e, em seguida, um aumento

auremar/Adobe Stock

(A) 0,06
(B) 0,60
(C) 1,06
(D) 1,60
Alternativa D.
—() 30
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B Em uma acgdo solidaria foram distribuidos 375 brinquedos para 75 criangas.

A guantidade de brinquedos que cada crianga recebeu corresponde, aproxi-
madamente, a que porcentagem do total de brinquedos?

(A) 1,0% (B) 1,3% (C) 3,7%

Alternativa B.

(D) 7,5%

Se, na agdo solidaria da atividade anterior, fosse distribuido o dobro de brin-
quedos para as mesmas 75 criancas, que porcentagem do total de brinquedos
cada crianga receberia?

(A) O dobro da porcentagem anterior.
(B) A mesma porcentagem que a anterior.
(C) A metade da porcentagem anterior.

(D) O triplo da porcentagem anterior.
Alternativa B.

Um fator multiplicativo igual a 1,7 é aplicado para o calculo de um:
(A) acréscimo de 7%.

(B) acréscimo de 70%.

(C) desconto de 3%.

(D) desconto de 30%.

Alternativa B.

Um fator multiplicativo igual a 0,05 é aplicado para o calculo de um:
(A) acréscimo de 5%.

(B) acréscimo de 50%.

(C) desconto de 5%.

(D) desconto de 95%.
Alternativa D.
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Atividade 3

A quantidade de brinquedos que
. . 375
cada crianga recebeu é: =— = 5.
75
A porcentagem de brinquedos
que cada crianga recebeu é:
> = 0,013 = 1,3%.
375

Atividade 4

A quantidade de brinquedos que
cada crianca receberia é:
2 - 375

75

A porcentagem de brinquedos
que cada crianca receberia é:

=2-5=10

10 2-5 5

= =2 =0013=
2-375 2-375 375
=1,3%

Portanto, a porcentagem seria a
mesma que a anterior.

Atividade 5

Sendo o fator multiplicativo de
1,7, entdo houve um acréscimo de
1,7 —1=0,7 = 70%.

Atividade 6

Sendo o fator multiplicativo de
0,05, entdo houve um desconto
de 1 - 0,05 = 0,95 = 95%.



DE OLHO NO SAEB

9N2.3 | N3.5 | N5.8 | Médio

Orientacdes didaticas

A atividade desta etapa pode
ser realizada em casa ou na sala
de aula, com a sua mediagao.

Utilizando as informagdes do
enunciado, os estudantes identifica-
rdo, primeiro, a quantidade de pes-
soas que correm 15 km diariamente:

60% - 5000 = 3000

Se dessa quantidade 55% sao
mulheres, entao 45% sao homens.

Logo, a quantidade de homens
que correm 15 km por dia é:

45% - 3000 = 1350

:  Possibilite que os estudan-
: tes compartilhem as diferentes
: estratégias de calculo aplicadas
: durante as atividades da mis-
: sdo. Aproveite o momento para
passar a eles algumas estraté- :
gias de calculo mental. 3

ETAPA

Uma profissional de Educacgdo Fisica fez uma pesquisa com 5000 atletas. O re-

sultado da pesquisa mostrou que 60% desses atletas correm 15 km ou mais por dia.
Entre os que correm essa distancia, 55% sao mulheres.

Pavell964/Shutterstock

Qual é a quantidade de homens que correm 15 km ou mais por dia nesse grupo
de atletas?

1350

—(@) 32
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Reta numérica
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Criar habilidades no que se refere ao trabalho com retas numéricas é ideal para a
compreensdo de alguns conceitos matematicos, por exemplo interpretacdo de gra-
ficos e comparagdo entre valores e conjuntos. Nesta missao, vamos aprender para
que servem as retas numéricas na Matematica e como trabalhar com elas.

8
3
2
&
g
T
=

Formalmente chamada de corrida a galope, a corrida com cavalo é um dos mais
antigos esportes de que se tem noticia e cujas configuragdes permanecem pratica-
mente inalteradas desde seu inicio. O cavalo ¢ um animal que pode chegar a uma
velocidade de 88 km/h.

n Que numero vocé supde que esteja no primeiro boxe a direita, que nao apa-
rece nessa foto? Espera-se que os estudantes suponham que seja o nimero 2.

E Na largada, uma das placas caiu e uma das equipes de cavalo e joquei ficou
sem numeragdo. Qual é o numero da placa que caiu?
Espera-se que os estudantes respondam que o nimero da placa que caiu é 9.

Quais sdo os numeros das placas entre a placa 5 e a placa que caiu?
6,7e8.

33 (@—

OBJETIVOS DA MISSAO

e Preencher a reta numérica com os nimeros faltantes.

o Localizar os nimeros solicitados na reta numérica, quando a diferenca entre demar-
cagdes nao for unitaria.

¢ Determinar o intervalo entre demarcagdes consecutivas da reta numérica.

e Localizar um nimero decimal na reta numérica.

DE OLHO NAS AULAS

Semanas: 7 e 8 | Aulas: 13216

DE OLHO NO SAEB

Atividades:
1. 9N1.4 | N3.6 | Facil
2.9N1.4 | N3.6 | Facil
3.9N1.4 | N3.6 | Facil

Orientacdes didaticas

Nesta missdo, inicie perguntando
aos estudantes o que eles enten-
dem sobre localizagdo de nimeros
em uma reta numérica. Por meio
do contexto, é provavel que alguns
estudantes apresentem curiosida-
des sobre cavalos e sobre o esporte
corrida a galope.

Sugere-se que as questdes mo-
bilizadoras sejam trabalhadas oral-
mente em uma roda de conversa.
Incentive todos os estudantes a
participar das discussdes.

Nas atividades 1 e 2, espera-se
que os estudantes identifiqguem
uma sequéncia de nimeros naturais
nas marcagdes acima dos cavalos,
de modo que o numero a direita
que ndo aparece na foto é 0 2 e
o nuimero da placa que caiu é 0 9.

O intuito da atividade 3 é que os
estudantes interpretem a sequén-
cia numérica como intervalos nu-
méricos. Explique a eles que, se o
intervalo de niumeros inteiros esta
entre os inteiros 5 e 9, entdo os nu-
meros 5 e 9 ndo devem pertencer a
esse intervalo.



DE OLHO NO SAEB

ETAPA

9N1.4 | N3.6 | Médio

e Observe e complete a reta numérica com os nimeros que faltam.
orientagﬁes didaticas * Determine a diferenca entre demarcagdes consecutivas.

e Preencha as retas numéricas, se julgar necessario, de modo a ter mais de-

Leia com a turma o quadro abai- marcacaes.

xo do titulo da etapa. Pergunte aos
estudantes se as orientagdes fazem
sentido para eles ou se ha alguma
ddvida. Assim que tudo estiver es- 0 2 X

Observe a reta numérica com inteiros.

clarecido, passe para a situagdo- A B C D
-problema e instrua-os na leitura
e na resolugdo dela.

Lab212/Arquive da editora

a) Que ponto da reta corresponde ao niimero 107
- b nto X represen r na reta numérica?

Caso eles tenham dificuldade ) O ponto X representa que valor na reta numérica

em identificar os valores na reta c) Se continudssemos escrevendo as letras em ordem alfabética em marcagdes

consecutivas, a partir do ponto D, qual seria a Ultima letra antes do ponto X?

numeérica, oriente-os a ler o boxe , 8
E que nUmero representaria o ponto J?

Dical, a observar os nimeros na reta

e a calcular a diferenca entre dois
GRS CERSEEThER Ol?serve quais m'Jm'eros e§t:§o marcados na reta nutnérica e, em m
seguida, observe se é possivel calcular uma subtracdo com dois
A partir do Resolvendo a ques- valores consecutivos.
tao, os estudantes vao verificar se Na reta ilustrada, a diferenca entre as demarcagdes consecutivas é 3, pois:
suas respostas estdo corretas ou 6—-3=3
ndo. Por fim, discorra sobre a ati- Além disso, a letra X corresponde ao valor 9, pois:
vidade com eles, auxiliando-os nas 6+3=9 i
principais duvidas que surgiram ao i
longo da execucio e da correcio. 3.6 X 5

RESOLVENDO A QUESTAO

Completando a reta numérica, fica mais facil responder a essas trés perguntas.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
A B C D E F G H I J K L M NO P X

Lab212/Arquivo da editora

a) O ponto A corresponde ao numero 10.
b) Em X, estd marcado o numero 42.

c) A ultima letra antes do ponto X seria P, e 0 nimero sobre o ponto J seria 28.

—(@) 34
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FIQUE LIGADO!

A reta numérica é um instrumento matematico utilizado para demarcar e
ordenar os numeros reais. Também chamada de reta real, a reta numérica pode
ser construida conforme descrito a seguir.

1. Primeiro, tragamos uma reta horizontal com seta apontando para a direita

e demarcamos um ponto, que chamaremos de origem e ao qual associa-
remos o nimero zero.

Banco de imagens/
Arquivo da editora

2. Agora a reta esta dividida em duas partes: a esquerda da origem localiza-
remos os numeros negativos e, a direita, os nimeros positivos. Fazemos,
entdo, na reta tragada, marcagdes de mesma distdncia entre uma e outra.

El

Banco de imagens/
Arquivo da editor:

3. Por fim, a desigualdade x < y deve ser satisfeita para qualquer nimero x
que esteja localizado a esquerda de um numero y.

-3 -2 -1 0 1 2 3

Banco de imagens/
Arquivo da editora

As vezes, dois pontos consecutivos da reta numérica estdo afastados um
do outro por mais de uma unidade. Veja este exemplo:

27 30

da editora

Lab212/Arquivo

A distancia entre 30 e 27 é 3, e o proximo ponto depois de 30 deve ser
marcado com o nimero 30 + 3 = 33. Assim:

da editora

27 30 33

Lab212/Arquivo

De modo semelhante, o ponto antes de 27 deve ser marcado com o nume-
ro 27 — 3 = 24. Observe:

da editora

24 27 30 33

Lab212/Arquivo
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Orientacoes didaticas

Na sequéncia, solicite aos es-
tudantes que leiam o boxe Fique
ligado! sobre a reta numérica e
a demarcagdo de pontos nela. Se
achar pertinente, ilustre na lousa
outros exemplos de retas e solici-
te aos estudantes que indiquem a
marcagao de alguns valores.



DE OLHO NO SAEB

Atividades:

1.9N1.4 | N3.6 | Facil
2.9N1.4 | N3.6 | Médio
3. 9N1.4 | N3.6 | Facil
4.9N1.4 | N4.9 | Médio
5.9N1.4 | N4.8 | Facil
6. 9N1.4 | N4.9 | Facil
7.9N1.4 | N4.9 | Médio

Orientacdes didaticas

As atividades desta etapa podem
ser realizadas em casa ou na sala
de aula, com a sua mediacao.

Atividade 1

Espera-se que eles percebam
que a reta varia de 1 em 1 unidade
e que o ponto B representa o nu-
mero 12.

Atividade 2

Espera-se que eles percebam que
a reta varia de 2 em 2 unidades e
que o ponto A representa 0 nUmero
10 e o ponto B representa o nime-
ro 14. Portanto, a soma dos nimeros
representados por esses pontos €é
10 + 14 = 24.

Atividade 3

Espera-se que os estudantes per-
cebam que a reta varia de 10 em 10
unidades. Além disso, o ponto A re-
presenta o numero 50; o ponto B
representa o numero 60; o ponto C,
70; o ponto D, 80; e o ponto E, 90.
Desse modo, o numero 78 estd entre
os pontos Ce D (70 < 78 < 80).
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n Nesta reta numérica, estdo marcados dois nimeros: 4 e 6.

4 6 A B C D

O ponto que representa o numero 12 é:
(A) A.
(B) B.
QcC
(D) D.

Alternativa B.

Nesta reta numérica, estdo marcados os pontos relativos aos nimeros O e 2 e
os pontos A e B.

Se somarmos os numeros representados pelos pontos A e B, obteremos como
resultado:

(A) 10.

(B) 14.

(©) 20.

(D) 24.

Alternativa D.

B A reta numérica a seguir apresenta duas demarcagdes numéricas (20 e 30) e

cinco pontos: A, B, C,D e E.

20 30 A B C D E

O nUmero 78 esta entre:
(A) AeB.
(B)BeC.
(C) CeD.
(D)DekE

Alternativa C.

Anotagoes




Atividade 4

Ha dois pontos demarcados: 1,1 e
2,3, separados por dois intervalos. A
diferenca entre eles € 2,3 — 1,1 =1,2.

Pararealizar as atividades 4,5 e 6, considere a reta numérica reproduzida a seguir.
Nela estdo demarcados os nimeros 1,1e 2,3 e as letras A, B, C, D e X.

11 2,3 it Como1,2:2 = 0,6, a diferenca entre
X A B C D if duas marcas consecutivas é 0,6.
a Qual é a diferenca entre duas marcas consecutivas? Atividade S
(A 06 O ponto X esta 4 intervalos a es-
(8) 07 querda de 1,1. Portanto:
(@08 11—4-06=-13.
(D) 0,9
Alternativa A. Atividade 6
E Qual é o nimero associado ao ponto X? Como a diferenga entre duas
(A) —1 marcas consecutivas é 0,6, entdo
|) -1,1 os numeros representados pelas
© 12 letras sao:
D) —13 e A=23+2-06=35
Alternativa D. e B=35+0,6=4]

e C=41+06=47

ﬂ Entre quais letras o nimero 3,9 esta posicionado?
e D=47+0,6=5.3

(A) XeA
(B)AeB Portanto, o niumero 3,9 esta en-
(©) BeC tre as letras A e B (3,5 < 3,9 < 4,1).
D D o
f\n) ce Atividade 7
ernativa B.
. ) Na reta estdo marcados os nd-
a Observe os pontos representados pelas letras A e B na reta numérica a seguir.

meros 5,0 e 3,5, separados por 3
espagos. Assim:

¢ 50—-35=15

¢ 15:3=0,5

3,5 5,0 A B

A diferenca dos nimeros relativos aos pontos A e B é:

(A) 0,5 Como os pontos A e B sao con-
,5.

secutivos, a diferenca dos nimeros

(B) 1,0. )
representados por eles é 0,5.

(©) 8,0.
(D) 8,5.

Alternativa A.

37 (o—
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Atividades:

1.9N1.4 | N3.6 | Facil
2.9N1.4 | N1.1 | Facil
3.9N1.4 | N4.9 | Médio
4.9N1.4 | N4.9 | Facil
5.9N1.4 | N3.6 | Médio

6.9N1.4 | N3.6 | Facil

Orientacdes didaticas

Nestas atividades, ¢ trabalhada a
identificacdo de numeros em uma
reta numérica. Relembre como obter
a diferenca entre dois nimeros con-
secutivos em uma reta numérica por
meio do boxe Fique ligado!.

Se possivel, realize as atividades
desta etapa em sala de aula, com
a sua mediacao.

Atividade

Espera-se que nos itensae b os
estudantes notem que o primeiro
ponto representa a origem, ou seja,
é o numero zero. Além disso, a reta
apresenta numeros inteiros positi-
vos, que variam de 1em 1 unidade.

Atividade 2

Na reta estdo marcados os nu-
meros 4,65 e 4,33, separados por 8
espagos. Assim:

° 465 —4,33=0,32

¢ 0,32:8 =0,04

A partir do numero 4,33 podemos
somar 0,04 e encontrar o niumero
4,49 nareta, que esta representado
pela letra B.

Atividade 3

Espera-se que os estudantes en-
contrem 0,5 como diferenca entre

dois niimeros consecutivos dessa reta :

numérica, pois % —% = 1_55 = 0,5.

Para determinar os nimeros re-

lativos aos pontos A e B podemos

efetuar:
e A=52+8-05=092
e B=52+4+9-05=97

Portanto, a soma dos niumeros

relativos a esses pontos é 18,9
(9,2 +9,7).

—() 38

ETAPA

FIQUE LIGADO!

O problema central desta etapa é determinar a diferenca entre duas marcas con-
secutivas. Se houver dois niUmeros demarcados e um numero n de espagos entre
eles, é preciso subtrai-los e dividir o resultado por n para obter o valor que corres-
ponde ao tamanho do intervalo. Por exemplo: se na reta numérica estdo demar-
cados os pontos 1,4 e 2,6, separados por quatro espagos, ou seja, com trés pontos
entre eles, efetuamos 2,6 — 1,4. Obteremos 1,2, que, dividido por 4, resultard em 0,3.
Para completar a reta numérica, basta somar esse valor para obter o préximo ponto.

n Complete os numeros que estdo faltando nos pontos de cada reta numérica:

(A)

0 1 2 3 45 6 7 8 9 101 121314516 17 18 19 20
(8)

0 123456 7 89 10N 1513145 16 17 1819

E Observe a reta numérica.

editora

4,33 A B C D 4,65

da

°

2

£
g

O numero 4,49 esta representado pela letra:
(A) A.
(B) B.
@ C
(D) D.

Alternativa B.

E Agora observe esta reta numérica.

—(e) 38

A soma dos nUumeros relativos aos pontos A e B é:
(A) 18,9.
(B) 19,9.
(©) 20,1.
(D) 21,1.

Alternativa A.

Anotagoes




a Nesta reta numérica foram marcados os nimeros 1,9 e 2,1e as letras A, B, C, D e E.

1.9 21 A B C D E

da editora

Lab212/Arquivo

O numero 3,4 esta localizado entre as letras:

(A)AeB. (C) CeD.
B)BeC (D)DekE.
Alternativa C.

Construa uma reta numérica de nimeros naturais na qual constem os nume-
ros 34 e 59, com marcagdes de cinco em cinco unidades.

34 39 44 49 54 59

a Construa uma reta numérica de nimeros inteiros em que constem os nimeros
9 e 14, com marcag¢des de uma em uma unidade.

Banco de imagens/
Arquivo da editora

39 (e—

Anotagoes

Atividade 4

Espera-se que os estudantes en-
contrem 0,2 como diferenga entre
dois nUimeros consecutivos dessa
reta numérica, pois 2,1 — 1,9 = 0,2.

Com base nisso, tem-se:

«A=29
« B=3
«C=33
«D=35
e E=37

Portanto, o nimero 3,4 esta entre
os pontos Ce D (3,3 < 3,4 < 3,5).

Atividade S

Para construir a reta numérica,
os estudantes podem fazer somas
sucessivas de 5 unidades, inician-
do no niimero 34 e finalizando no
numero 59. Assim:

e 34 +5=39
e 39+5=44
e 44 +5=149
49 +5="54
e 54 +5=59

Atividade 6

Para construir a reta numérica,
os estudantes podem fazer somas
sucessivas de 1 unidade, iniciando
no nimero 9 e finalizando no nud-
mero 14. Assim:

©9+1=10
c10+1=11
cN+1=12
cR+1=13
cB+1=14
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9N1.4 | 9N2.1 | N4.8 | N49 |
Médio

Orientacdes didaticas

A atividade desta etapa pode
ser realizada em casa ou na sala
de aula, com a sua mediagao

Caso os estudantes apresentem
alguma dificuldade, sugira que or-
ganizem as temperaturas aferidas
de modo crescente, ou seja, da me-
nor para a maior. Além disso, refor-
ce que a variagdo de temperatura é
determinada pela diferenca entre a
maior temperatura e a menor tem-
peratura aferidas.
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Na cidade de Gramado, no Rio Grande do Sul, em determinado periodo, foram
aferidas as seguintes temperaturas:

=i1/3 Ay =3 s =1),5 6 2,26 96 36 68 A 18 HC

Considerando esse periodo, responda:

a) Qual foi a temperatura mais baixa registrada?

-3°C

b) Qual foi a temperatura mais alta registrada?

13°C

c) Qual foi a variagdo de temperatura na cidade?

16 °C

d) Construa uma reta numérica na qual constem as temperaturas aferidas.

-1,75 2,26
-3 =15 0 3 6,8 13




Localizacao
e coordenadas

Certamente vocé ja teve
de explicar a algum colega
como se chega a um deter-
minado lugar, ou precisou
explicar onde vocé estava
para que alguém o encon-
trasse. Vocé se lembra de
quais foram suas explica-
¢des para referenciar a lo-
calizagdo e esses caminhos?
Nesta missdo, vocé deve-
ra localizar objetos e pontos
no plano cartesiano, rela-
cionando-os a um cddigo R . o
de letras e nimeros, mais conhecido como par ordenado. Também revisara os con-
ceitos de esquerda e direita, perto e longe, e aprendera a diferenca entre abscissa e
ordenada.

O Palacio do Planalto é o local de trabalho do presidente da RepuUblica do Brasil,
onde estdo situados o Gabinete do Presidente, a Casa Civil, a Secretaria-Geral e o
Gabinete de Seguranga Institucional da Presidéncia da Republica. O Palacio foi pla-
nejado pelo arquiteto Oscar Niemeyer e estd localizado na Praga dos Trés Poderes,
em Brasilia.

Sua localizagdo geografica pode ser obtida pela intersecdo de um meridiano (li-

nha imaginaria que corta a Terra no sentido norte-sul) e um paralelo (linha imagi-
naria que corta a Terra no sentido leste-oeste).

n Quais sdo as coordenadas geograficas do prédio do Paldcio do Planalto? Faga
uma pesquisa para descobrir. Exemplo de resposta: 15° 47’ 56” S, 47° 51" 38” O.

E Qual é a importancia de conhecer as coordenadas de determinado local?
Resposta pessoal.

B Descreva a posigdo de sua carteira na sala de aula, usando como referéncia as
outras carteiras e os colegas. Resposta pessoal.

OBJETIVOS DA MISSAO

¢ |dentificar coordenadas corretamente.
« Distinguir direita/esquerda e perto/longe.

¢ Localizar o ponto no plano cartesiano a partir de suas coordenadas.

¢ Determinar as coordenadas de um ponto dada sua localizagdo no plano cartesiano.

DE OLHO NAS AULAS

Semanas: 9 e 10 | Aulas: 172 20

DE OLHO NO SAEB

Atividade:
3.9G2.1 | N3.3 | Facil

Orientacdes didaticas

Nesta missdo serdo trabalhados
itens que exigirdo a localizacdo
de pontos e objetos, por meio de
coordenadas. Também serdo tra-
balhados posicionamentos a es-
querda e a direita, além do con-
ceito de proximo/distante.

Sugere-se que as questdes mo-
bilizadoras sejam trabalhadas oral-
mente em uma roda de conversa.
Incentive todos os estudantes a
participar das discussdes.

Na atividade 1, incentive os
estudantes a pesquisar o que
sdo coordenadas geograficas e
como se pode obté-las. Fale com
eles a respeito do uso do GPS em
aplicativos de celular e comente
que alguns desses aplicativos
ou sites podem ser uma boa
ferramenta para encontrar as
coordenadas corretas.

Além das coordenadas do
Paldcio do Planalto, peca aos es-
tudantes que pesquisem quais sdo
as coordenadas geograficas de suas

respectivas residéncias.

Na atividade 2, converse com os
estudantes a respeito da importan-
cia da localizagao geografica e de
elementos da Geografia, como a
cartografia. Enfatize que é por meio
de instrumentos de localizagdo que
avides e navios navegam.

Por fim, na atividade 3, verifi-
que os conhecimentos prévios dos
estudantes perguntando a eles se

i sabem o que significam as pala-
© vras “direita”, “esquerda”, “perto”
i e “longe”. Peca a eles que deem
i exemplos de uso desses termos
: descrevendo a posicao/localizagao
i de objetos na sala de aula.
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9G2.1 | N4.2 | Médio

Orientacdes didaticas

Leia com a turma o quadro abai-
xo do titulo da etapa. Pergunte aos
estudantes se as orientagdes fazem
sentido para eles ou se ha alguma
duvida. Assim que tudo estiver es-
clarecido, passe para a situagdo-
-problema e instrua-os na leitura
e na resolucdo dela.

Caso eles tenham dificuldade em
interpretar o mapa, oriente-os a ler
o boxe Dical e a localizar primeiro
o numero, e, na sequéncia, a letra
do quadrado em que cada capital
se encontra.

—(e) a2
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ETAPA

* Fique atento as linhas e colunas nas representagdes graficas, como mapas,
dispostas em malhas quadriculadas.

 Verifique no enunciado o que for necessario para compreender a representa-

¢do grafica.

* Figue atento também a denominagao de cada linha e de cada coluna.
e Se necessario, leia o enunciado mais de uma vez para melhor compreensao.
e Relembre o conceito de lateralidade (direita e esquerda).

A representacdo a seguir ilustra os estados nordestinos do Brasil e suas respecti-
vas capitais em uma malha quadriculada, cujas coordenadas sao representadas por

um numero e uma letra, nesta ordem.

De acordo com o mapa, responda:

A B C D E F

1 @Sio Luis

© oAtz

NORTE
QN

2
ARANHAO] gres-% EI)GRAND
1_CEARA /

/ P
sl L

o
o TacyT
5 BAHIA
@ Salvgdor

6

N

Y

o4 L

7 *

s

Desigualdade socioeconémica. Atlas Geogrdfico Escolar.

7. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2016. p. 117. (Adaptado.)

a)

b)

9]

d)

e)

f)

Qual capital nordestina esta
mais a0 norte e quais sdao as
suas coordenadas?

Qual capital nordestina esta
mais ao sul e quais sdo as suas
coordenadas?

Qual quadradinho da malha
contém mais de uma capital
nordestina? Quais sdo elas?
Quiais sdo as coordenadas da
capital do Piaui?

Quais capitais ficam mais a
leste que Aracaju? Quais sdo as
coordenadas nessas capitais?
Sabendo que um avido saira de
Salvador com destino a Forta-
leza, fazendo uma parada na
localizacdo 3D, trace no mapa
um dos caminhos possiveis que
esse avido podera fazer.

Podemos encontrar representagdes graficas, como mapas, dis-
postas em malhas quadriculadas, porque elas facilitam a locali-

zagdo de pontos ou objetos. Assim, as linhas podem conter letras e as colunas
podem conter nUmeros, ou o contrario.

O importante é localizar o ponto ou o objeto no desenho e relacionar em que
linha e em que coluna ele se encontra.

Anotagoes




RESOLVENDO A QUESTAO

a) A capital nordestina que esta mais ao norte é Sao Luis (capital do Maranhao),

e suas coordenadas sdo 1B.

b) A capital nordestina que esta mais ao sul é Salvador (capital da Bahia), e suas

coordenadas sao 5E.

c) Em 3F estdo duas capitais nor-
destinas: Jodo Pessoa (capital
da Paraiba) e Recife (capital de
Pernambuco).

d) As coordenadas de Teresina,
capital do Piaui, é 2C.

e) As capitais que ficam mais
a leste que Aracaju sdo Na-
tal (capital do Rio Grande do
Norte), Jodo Pessoa (capital
da Paraiba), Recife (capi-
tal de Pernambuco) e Ma-
cei6 (capital de Alagoas). As
coordenadas dessas capitais
sao, respectivamente, 2F, 3F,
3F e 4F.

f) Veja um caminho possivel
neste mapa.

A B C D E F G
1 oo Luis
s
\- ﬁrvual o
2 MARANHAQ eres‘n“g RIp GRANOE
] /"D NORTE
5 | CEARA @ Ndral
Jpéo
3 PIAUI P iBA eFessoa
PERNAM O  @®Rkcife
1 GOps
4 © Macpio
SERGIPE
®
X Taca
5 BAHIA \9
Salvgdor
6
N
N
7 *,
S

Desigualdade socioecondmica. Atlas Geogrdfico Escolar.
7. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2016. p. 117. (Adaptado.)

FIQUE LIGADO!

doeste (SO).
N

Onur Cem/Shutterstock

Yuri Chuprakov/Shutterstock

A rosa dos ventos é uma representacdo utilizada na cartografia para orientar a
localizagdo no espago geografico. A versdo tradicional dela (a direita) apresenta
os pontos cardeais e colaterais. Nos mapas, é comum encontrarmos a versao sim-
plificada da rosa dos ventos (a esquerda), que mostra apenas os pontos cardeais.

Os pontos cardeais s3o: norte (N), sul (S), leste (L) e oeste (O).

Os pontos colaterais sdo: nordeste (NE), noroeste (NO), sudeste (SE) e su-

Lab212/Arquivo da editora
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Orientacoes didaticas

A partir do Resolvendo a ques-
tao, os estudantes vao verificar se
suas respostas estao corretas ou
ndo. Por fim, discorra sobre a ati-
vidade com eles, auxiliando-os nas
principais duvidas que surgiram ao
longo da execugdo e da corregdo.

Na sequéncia, solicite a eles que
leiam o boxe Fique ligado! sobre a
rosa dos ventos e seus pontos car-
deais e colaterais. Se achar perti-
nente, leve uma bussola para a sala
de aula e fale sobre o seu funciona-
mento com eles.
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Atividades:

1. 9G2.1 | N3.1 | Fécil
2. 9G2.1 | Facil
3.9G2.1 | N4.2 | Facil

4.9G2.1 | N3.3 | Facil

Orientacdes didaticas

As atividades desta etapa podem
ser realizadas em casa ou na sala
de aula, com a sua mediacao.

Atividade

Para que os estudantes desen-
volvam esta atividade, averigue se
j& estdo com os conceitos de late-
ralidade e proximidade bem conso-
lidados. Para que ndo confundam
as orientagdes de sentido, pega
a eles que relacionem os termos
“direita” e “esquerda” com a mio
que escrevem, como indicado no
boxe Dical.

Atividade 2

Nesta atividade, os estudantes
terdo de retomar os conceitos de
linha e coluna. Promova outras
questdes utilizando os mesmos
conceitos para tirar proveito da
atividade. Por exemplo, que nu-
mero esta localizado na coluna do
15 com a linha do 167 Resposta: 12.

ETAPA

estudante, além da mesa do professor e da lousa.

—] [

y| oo
Marcio Paula Maria
Pero EUo Marina José
£ [ =8 /o
Fio Luis. Olavo Rafael
SRR

SkyPics Studio/Shutterstock/lab212

n A figura mostra uma sala de aula com 12 carteiras, todas ocupadas por um

Se José quiser olhar para Marina, que estd a sua esquerda, qual giro ele deve

fazer?

(A) % de volta para a direita (90°).

(B) % volta para a esquerda (180°).

(©) 1 volta completa para a direita (360°).

(D) 1 de volta para a esquerda (90°).
Alternativa D.

—(©®) a4

Vocé sabia que, se vocé é destro, escreve com a mdo direita e,
se é canhoto, escreve com a mao esquerda? Procure relacionar os
termos “direita” e “esquerda” a m3ao com que vocé escreve. Fazendo isso, difi-
cilmente vocé se esquecerd dos conceitos de lateralidade.

E Este quadro foi preenchido com os nimeros 1a 25 de

forma aleatdria. A primeira linha é composta dos nu- Ml A Bl
meros 22,14, 7, 25 e 6, e a primeira coluna, dosnime- | 3 | 1 [19 | 1 | 23
ros 22,3,13,18 e 2.

, . , ) ) Bl2al7|s| a4
Qual é o numero que estd na mesma linha que o nu-
mero 4 e, também, na mesma coluna que o niumero 8?7 | 18 |10 | 5 |20 | 9
(A) 15 e 7 @ 29 (D) 20 2248|1216

Alternativa B.

Anotagoes




B Para anotar os lances, os jogadores de xadrez identificam cada uma das 64
casas do tabuleiro por meio de coordenadas, representadas por uma letra
minuscula de a até h e um ndmero
de 1a 8, como mostra esta figura. A
peca localizada na casa d1 é a ra-
inha branca.

Olga Bolbot/Shutterstock

Indique a localizagdo da rainha preta.
(A) a8
(B) b8
(C) c8
(D) d8

Alternativa D.

-| A: Academia.
B: Banca de jornal.
i ] C: Cabeleireiro.
D: Drogaria.
1 E: Estacio de metrd.

=S SIS,
s
) J

Trzmiel/Shutterstock

Py [T W

=
&

By Yewill

Qual estabelecimento esta mais distante e a esquerda da estagao de metr6?
(A) Academia (C) Cabeleireiro

(B) Banca de jornal (D) Drogaria
Alternativa A.

as (o)

Anotagoes

Atividade 3

Para encontrar a alternativa cor-
reta, o estudante deverd relacionar
as linhas (nimeros) e colunas (le-
tras) para formar o par. Observe se
os estudantes estdo com os con-
ceitos de linha e coluna bem con-
solidados. Para tirar proveito da
atividade, converse com eles sobre
o xadrez. Veja se algum estudante
conhece os movimentos de todas
as pecas e solicite que explique a
turma.

Atividade 4

Nesta atividade, relembre os sig-
nificados de “a direita” e “a esquer-
da”. Para tirar proveito desta ativi-
dade, pergunte a localizagdo dos
demais pontos, referenciando-os
da maneira que achar melhor. Se
julgar necessario, também solicite
que os estudantes descrevam ca-
minhos entre um estabelecimento
e outro.



DE OLHO NO SAEB

Atividades:

1. 9G2.1 | N4.2 | Facil
2.9G2.1 | N5.2 | Médio
3.9G2.1 | N5.2 | Facil

4.9G2.1 | N4.2 | Facil

Orientacdes didaticas

Nestas atividades, iniciamos os
trabalhos com localizagdes no pla-
no cartesiano. As coordenadas sao
representadas por meio de pares or-
denados, descritos por (x, y). Relem-
bre 0 que sdo abscissas e ordenadas
por meio do boxe Fique ligado!.

Ressalte que tanto o eixo x
quanto o eixo y podem ser espe-
lhados para esquerda e para baixo,
respectivamente, por meio dos nu-
meros negativos, formando assim
quatro quadrantes. Para respon-
der as questdes, utilize os graficos
como recursos para determinar a
localizagdo e a movimentagao das
coordenadas.

Se possivel, realize as atividades
desta etapa em sala de aula, com
a sua mediacao.

Atividade 1

Como o ponto B tem abscissa 3
e ordenada 2, a soma das coorde-
nadasé3 4+ 2 =5.

Atividade 2

Ao se deslocar o ponto (3, 3)
duas unidades para baixo e trés
unidades para a direita, temos o
ponto 3+ 3,3 —2) =(6,1).

FIQUE LIGADO!

As coordenadas no plano cartesiano sempre sdo expressas pela abscissa (coor-
denada referente ao eixo x) e pela ordenada (coordenada referente ao eixo y),
nessa ordem. Por exemplo: o ponto (6, —3) tem abscissa 6 e ordenada —3.

—(e) 46

n No plano cartesiano estdo marcados os pontos A, B, Ce D.

A 5
° 3
B
2 °
1
-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 T x
D
° -1
C
12 °
—3

Qual é a soma das coordenadas do ponto que tem a maior abscissa?
(A1
(8) 2
(S}
(D)6

Alternativa C.

E Em um plano cartesiano, a casa de Jodo esta localizada no ponto (3, 3). Jodo

pretende se mudar para uma casa que esta duas unidades abaixo e trés unida-
des a direita da casa antiga. Quais sdo as novas coordenadas da casa de Jodo?

(A) (-6, 6)
(B) (-6, 0)
© (6,1

) (-2,1)

Alternativa C.

Anotagoes




Atividade 3

Nesta atividade, os estudantes
B No plano cartesiano estd representada a localizagdo dos seguintes estabeleci- deverdo apontar qual é o ponto re-
mentos de uma cidade: o agougue (ponto A), a biblioteca (ponto B), o cinema ferente & coordenada dada (-3, 2).
(ponto C) e a drogaria (ponto D). ’

Retome novamente o formato (x, y)
de um par ordenado. Espera-se que
eles indiguem o cinema como a
resposta correta.

f R Atividade 4
» ; .

? * Como o ponto A tem abscissa —4

1 e ordenada 1, suas coordenadas sdo
(_4: 1)'
Je 7 J6 J5 Ja J3 2 1 o T2 3 4 5 & x
—

B D

° -2 °

O ponto indicado com as coordenadas (-3, 2) é:

(A) o agougue. (©) o cinema.
(B) a biblioteca. (D) a drogaria.
Alternativa C.

a No plano cartesiano estda marcado o ponto A.

y
5 E
4 ¢
3
2
A
° 1
—12 —11 —10 -9 8 -7 -6 -5 -4 3 2 -1 0 T x
—1
-2
Suas coordenadas sao:
(A) (—4,1). © (1, -4).
(B) (4, —1). ((»))] (—1, 4).

Alternativa A.

a7 (O—

Anotagoes




DE OLHO NO SAEB

9G21 | N4.2 | N5.2 | Médio

Orientacdes didaticas

A atividade desta etapa pode
ser realizada em casa ou na sala
de aula, com a sua mediacao.

Nesta atividade, a partir da in-
sercao dos pontos dados no pla-
no cartesiano, os estudantes vao
retomar os conceitos aprendidos
na missdo, bem como conceitos da
geometria plana.

Caso o estudante marque todos
os pontos e ligue-os corretamen-
te, ele vai identificar um poligono
irregular de 7 lados (heptagono).

ETAPA

Marque os pontos no plano cartesiano, ligue-os na sequéncia dada até fechar a

figura e, depois, responda as perguntas.

(3, 5); (=2, 4); (-3, 2); (-2, 0); (0, —3); (4, —1); (5. 3)

4 -% -3 -3 N1 o

a) Como pode ser classificada a figura desenhada?

Poligono

quivo da editora

b) Quantos lados tem essa figura?

7 lados

c) Qual é o nome dessa figura segundo o nimero de lados?

Heptagono

d) Essa figura é regular ou irregular?

Irregular

Anotagoes




Distancia entre
dois pontos

—_——rr o/
\

Nesta missao, vamos aprender a calcular a distancia entre pontos no plano car-
tesiano e o ponto médio entre eles. Vamos aprender, também, alguns conceitos
basicos de geometria analitica para a realiza¢do dos calculos.

Megaflopp/Sh

Utilizando o sistema de coordenadas no plano cartesiano, podemos determinar
a posi¢do de um ou mais pontos. A partir disso, é possivel calcular a distancia entre
os pontos e o respectivo ponto médio. Esse conhecimento foi fundamental para o
desenvolvimento de sistemas e aplicativos de geolocalizagdo.

n No plano cartesiano, como representamos a localizagdo de um ponto? Que
informagdes precisamos ter para encontrar um ponto especifico?

B Dados dois pontos no plano cartesiano, como podemos calcular a distancia
entre eles?

B Quais estratégias podem ser utilizadas para determinar as coordenadas do
ponto médio entre dois pontos no plano cartesiano?

a Em quais situagdes do seu dia a dia podem-se utilizar localizagdo e distancia
entre dois pontos no plano?
Respostas pessoais.
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OBJETIVOS DA MISSAO

o Calcular o ponto médio de um segmento.

o Calcular a distancia entre dois pontos no plano cartesiano.

DE OLHO NAS AULAS

Semanas: 11e 12 | Aulas: 21224

DE OLHO NO SAEB

Atividades:
2.9G2.8 | N5.2 | Facil
3.9G2.8 | N5.2 | Facil

Orientacdes didaticas

Na atividade 1, auxilie os estu-
dantes a retomarem o conceito de
que a localizagdo de um ponto no
plano cartesiano é determinada por
suas coordenadas (x, y), sendo x o
valor do ponto no eixo horizontal e
y, ovalor do ponto no eixo vertical.

Na atividade 2, apresente dois
pontos no plano cartesiano e
questione-0s sobre como determi-
nar a distancia entre eles. Incentive
os estudantes a pensarem em es-
tratégias e ferramentas que podem
ser utilizadas.

Na atividade 3, proponha que
os estudantes encontrem o ponto
médio entre dois pontos no plano
cartesiano. Incentive-os a pensar
em como encontrar a “metade do
caminho” entre os dois pontos, e a
utilizar a média das coordenadas x
e y para determinar as coordenadas
do ponto médio.

Na atividade 4, espera-se que os
estudantes mencionem contextos
associados a GPS e mapas, jogos de
tabuleiro ou digitais e arquitetura.



DE OLHO NO SAEB

9G2.8 | N41 | N4.2 | Médio

Orientacdes didaticas

Leia com a turma o quadro abai-
xo do titulo da etapa. Pergunte
aos estudantes se as orientagoes
fazem sentido para eles ou se ha
alguma duvida.

Aproveite o momento para que
os estudantes relembrem a ordem
dos valores no par ordenado (pri-
meiro a abscissa e depois a orde-
nada). Proponha que os estudantes
resolvam o problema individual-
mente ou em duplas.

ETAPA

e Observe, atentamente, os pontos apresentados nas imagens.
e N3o inverta as coordenadas (abscissas por ordenadas e vice-versa).
e Verifique as demarcagdes nos eixos, se houver.

Esta figura mostra uma cidade re- y
presentada sobre um plano cartesiano B
e 3 pontos: A (agougue), B (boliche) e
C (churrascaria). Ndo ha demarcacdes
nos eixos x e y, mas as escalas em am- c
bos os eixos sdo iguais. Sabe-se que as

>
Lab212/Arquivo da editora

coordenadas de A sdo (2?”), 2m + 2).

a) Determine o valor de m e as coor-
denadas do ponto que representa x
0 agougue.

b) Quais sdo as coordenadas dos pontos que representam o boliche e a churras-
caria? Qual é a distancia entre os dois estabelecimentos?

c) Uma drogaria fica localizada no ponto médio entre A e C, que sera chamado
de ponto D. Quais sdo as coordenadas desse ponto?

Podemos calcular a distancia entre dois pontos no plano carte- m

siano pelo teorema de Pitagoras. Com os pontos A(x,, y,) € B(x,, ¥,),
é possivel construir um tridngulo retangulo cujos catetos sao (x, — x,) € (v, — ¥,)
e a hipotenusa é justamente a distancia entre eles.

Assim, é possivel calcular a distancia (d) entre dois pontos utilizando a se-
guinte formula:

d’ = (XB - XA)Z + (ys - yA)Z
dg = \/(XB - XA)2 + ( 8 _-yA)z

N\
RESOLVENDO A QUESTAO
a) Observando o desenho, pode-se concluir que a ordenada (coordenada em y)
é 4 vezes a abscissa (coordenada em x). Assim:
4.2 om0
3
8m =6m + 6
2m =6
m=3
—@© so
Anotagoes




As coordenadas de A sdo:

Al2R om 2] =a(22 2312 = A2, 8)
3 3

O valor de m é 3. As coordenadas de A sdo (2, 8).

b) Se as coordenadas de A sdo (2, 8), pode-se concluir que as demarcacdes nos
dois eixos sdo espagadas em duas unidades.

Logo, o ponto B, que representa o boliche, tem coordenadas (8, 10) e o ponto
C, que representa a churrascaria, tem coordenadas (12, 6).

Para calcular a distancia entre esses dois pontos, é necessario descobrir o
comprimento do seguimento que une os pontos utilizando a seguinte férmula:

dye = \/(Xc - XB)Z + (yc _y/z)z
=012 —8) + (6 —10)

d
d, =\ + (~4)
d

. =V16 + 16
dye = V32 = 42

A distancia entre os pontos B e C é de aproximadamente 4v2.

c) Para calcular as coordenadas do ponto médio entre A e C, deve-se calcular a

média das abscissas e a média das ordenadas desses pontos. Assim:

p(2412 8+ 6)_ (14 14) 5y
2 72 2’2

Logo, as coordenadas do ponto D sdo (7, 7).

FIQUE LIGADO!

Por vezes, a escala dos eixos ndo é unitaria,
ou seja, a diferenga entre marcas consecutivas
nao é uma unidade. No entanto, quando esse
é 0 caso em uma atividade, ou ndo serd exigi-
do exatamente esse valor ou serdo fornecidas
informagdes para obté-lo — por exemplo, a
diferenca entre pontos na mesma horizontal B
ou na mesma vertical. Na figura, os pontos '
sdo A (x, 18) e B (x, 6). A ordenada de B¢é 6 e
equivale a 2 quadradinhos de altura. Entao, x
conclui-se que as demarcagdes nos eixos es-

editora

uivo da
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tdo espagadas em 3 unidades.
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Anotagoes

Orientacoes didaticas

No Resolvendo a questdo, os
estudantes vao verificar se suas
respostas estdo corretas ou nao.
Converse sobre a atividade com
os estudantes, auxiliando-os nas
duvidas que surgiram ao longo da
resolucdo e da correcdo.

Explore o boxe Fique ligado!,
orientando os estudantes a pres-
tar atengao na escala dos eixos em
cada atividade.



ETAPA

Atividades:
19628 [ N5.2 | Facil EF Dados os pontos P(=2,5) e Q(3, 5) no plano cartesiano, a distancia PQ é:
2.9G2.8 | N5.2 | Facil (A) 2
3.9G2.8 | N5.2 | Facil ®) 3.
4.9G2.8 | N4.2 | Médio (©) 4.
5.9G2.8 | N4.2 | Médio (D) 5.
6.9G2.8 | N5.2 | Médio Alternativa D. _
E Dados os pontos M(3, 6) e N(3, —1) no plano cartesiano, a distancia MN é:
(A) 6.
Orientacdes didaticas (®)7
As atividades desta etapa podem © 8
ser realizadas em casa, ou em sala /EE] 9't. .
de aula, com a sua mediacdo. ermatva =
a B Dados os pontos D(2, 1) e E(2, —3) no plano cartesiano, o ponto médio entre D
o e E tem como coordenadas:
Atividade A (2,2)
Espera-se que os estudantes ) (2’ -2)
identifiquem que os pontos tém a T
mesma ordenada; logo, basta cal- © (1,2)
cular a distancia horizontal entre E\?J @ _;)-
ternativa D.
os pontos:
P a Fabio desenhou os pontos no plano cartesiano em ordem alfabética e seguin-
3-(-2)=3+2=5 do um padrio. Veja:
- 5| Y £
Atividade 2 ; al 5 nEk
Espera-se que os estudantes 3 ;
identifiquem que os pontos tém a K Hl| 2 E B E
mesma abscissa; logo, basta cal- L ! 1E c
cular a distancia vertical entre os S . ., o 0 PENEEERE
pontos: S o B e

6-(-N)=6+1=7 As coordenadas do ponto S s3o:

Atividade 3 (A) (=76, 1).
O ponto médiode D e E é: (8) (-17, 4).
242 1+(-3) ©) (-18, 2).
< 2 T 2 >: @ -1 (D) (~20, 1).
Alternativa B.
Atividade 4 —(@®) 52

Pelo plano cartesiano, percebe-
-se que a partir das coordenadas
de A, B e C, é possivel descobrir as
coordenadas de D, E e F, respecti-
vamente, posto que a cada 3 letras
temos que o valor da ordenada é o
mesmo, enquanto o valor da abs-
cissa é o valor da abscissa anterior
menos 4. Seguindo este mesmo
raciocinio, é possivel descobrir as
coordenadas dos pontos G, H e |,
e assim por diante, até chegar no
ponto S (=17, 4).

0 =2 (]

Anotagoes




E No plano cartesiano, estdo marcados os pontos A e B com as coordenadas
A(3, 4) e B(6, 8), respectivamente.

9
B <
8 2
%
£
7 3
6 3
5
A
4
3
2
1
Ol 1+ 2 3 4 5 6 7 8 9%

A distancia entre os pontos A e B é:
(A) 3.
(B) 4.
Q) 5.
(D) 6.

Alternativa C.
a A distancia entre os pontos C(0, y) e D(3, 3) ¢ 5. O valor de y é:
(A) —1TouO.
(B) Tou —7.
(C) —TouT
(D) —Tou 3.

Alternativa C.

Considere dois pontos, A e B, que ndo tém abscissas nem orde-
nadas iguais. Com os pontos A e B marcados no plano cartesiano,
trace o segmento entre eles. Trace, também, duas retas: uma reta vertical por
um dos pontos e uma reta horizontal pelo outro ponto. Essas retas se cruzam
no ponto C e formam um angulo reto. Aplique o teorema de Pitdgoras no trian-
gulo ABC para calcular a distancia entre A e B.

s3 (e—

Anotagoes

Atividade S

Explore o boxe Dical para mos-
trar como calcular a distancia entre
dois pontos.

A distancia horizontal entre os
pontos é 3.

A distancia vertical entre os pon-
tos é 4.

Logo, a distancia entre os pon-
tos é:

=32+ 4

=9 +16

d? =25

d=>5
Atividade 6

A distancia horizontal entre os
pontos é:3 — 0 = 3.

A distancia vertical entre os pon-
tos é:3 — .

A distancia entre os pontos é 5,
de acordo com o enunciado. Assim:

52=32 4 (3 -y
25=9+3 -6y +y’
y—6y—7=0
y=-louy=7



ETAPA

Atividades:
1. 9G2.8 | N4.2 | Fécil
1
2.9G2.8 | N3.3 | Médio AT
3.9G2.8 | N4.2 | Médio e No par ordenado, a primeira coordenada é o valor da abscissa (eixo x), e a
. segunda é o valor da ordenada (eixo y).

4.9G1.6 | N4.2 | N4.3 | Dificil . o

/ » Fique atento aos sinais das coordenadas em cada um dos quadrantes do pla-

no cartesiano. Lembre-se:

12 quadrante: (+, +)

Orientacdes didaticas 22 quadrante: (—, +)
Relembre os sinais de cada um 32 quadrante: (-, —)
dos quadrantes do plano cartesia- 49 quadrante: (+, —)

no utilizando o contelido do boxe

Fique ligado!. L ) N :
' - EF 1o visualizar a figura, que representa 4 pontos no plano cartesiano, as seguin-
Se possivel, realize as atividades tes pessoas teceram opinides sobre o assunto:
desta etapa em sala de aula, com Celso: O ponto A pode ter coordenadas (4, 3).

2 S MedliEiceies Junior: O ponto B pode ter coordenadas (-9, 2).

Elisa: As coordenadas de C podem ser (=5, —4).

Atividade 1

Espera-se que os estudantes
considerem o espacamento no eixo y
horizontal de 2 em 2 e o espaga- &
mento no eixo vertical de 3em 3 e
percebam que as coordenadas do 3
ponto Cfornecidas pela Elisa estao .
corretas.

Maria: H& pontos que se encontram no 42 quadrante.

.
Lab212/Arquivo da editora

Quem esta certo?
(A) Celso

(B) Juanior

(©) Elisa

(D) Maria

Alternativa C.

—(@®) sS4

Anotagoes




E Analise a planta baixa do escrito-
rio em que Raul trabalha. O piso
é revestido com lajotas quadradas
iguais cujos lados medem 50 cm.

macrovector/Freepik

Agora, responda:

a) Qual é a distancia, aproxima- D

da, entre a mesa proxima a [
entrada e o vaso com planta Di
a sua frente? 200 cm

g

b) Qual é a distancia, aproxima-
da, entre a televisdo na sala de
estar e a poltrona a sua frente? 100 cm

c) Podemos afirmar que a televisdo esta mais proxima da poltrona do que o

vaso com planta da mesa de recepcdo na entrada? Justifique sua resposta.
Sim, pois a distancia entre a televisdo e a poltrona é menor do que a distancia entre
a mesa da recepgio e o vaso com planta.

As coordenadas de um ponto no plano car- 8 y
tesiano da figura so (k, —k).

Esse ponto pode ser:
(A) A.
(B) B.
cC D
(D) D.

Alternativa B.

>
Lab212/Arquivo da editora

Verifigue o movimento da figura no plano cartesiano presente na malha qua-
driculada a seguir.

s
cl y cml y 2
4 e H
J J o
<
4 4 H
4 4 5
g
3 3 <
2 2 £
4 ., 2
B
t t E
5
g
_5-4-3-2-10 4 X g | -5 -4 -3-2 10
=1 I
oS 9
A 4
4 4
5 5

Se as coordenadas de A sdo (—3, 0), quais sdo as coordenadas de A™?
(A) (0,0) (B8)(3,0) (© (0, -3) (D) (0, 3)

Alternativa B.

S5 (o)—

Anotagoes

Atividade 2

Para responder ao item a, o es-
tudante devera contar a distancia
(em lados de quadradinho) da
mesa proxima a entrada até o vaso
com planta a sua frente; como sao
4 lados, e cada um tem medida de
comprimento igual a 50 cm, a dis-
tancia é cerca de 200 cm ou 2 m.

No item b, de maneira analo-
ga ao item a, ele deverd contar a
distancia (em lados de quadradi-
nho) entre a televisdo e a poltro-
na; como sdo 2 lados, a distancia
é cerca de 100 cm ou 1 m.

No item ¢, ele devera apenas ve-
rificar que 200 cm > 100 cm e, por
isso, pode afirmar que a televisdo
estd mais proxima da poltrona do
que o vaso com planta da mesa de
recep¢do na entrada.

Atividade 3

Um ponto com coordenadas
opostas deve, necessariamente,
pertencer ao 22 ou ao 42 quadrante
e deve estar a mesma distancia dos
dois eixos coordenados. O Unico
ponto da figura que satisfaz essas
condi¢Bes é o ponto B.

Atividade 4

A distancia horizontal entre os
pontos A e A’ é de 6 cm. Com isso,
temos A(—3,0) e A’'(=3 + 6,y), ou
seja, A'(3, y).

Como a altura da figura se man-

teve, entdao y = 0. Assim, temos
A’(3, 0).



DE OLHO NO SAEB

9G1.6 | 9G2.8 | IM2.2 | N41 |
N4.2 | Dificil

Orientacdes didaticas

A atividade desta etapa pode ser
realizada em casa, ou em sala de
aula, com a sua mediagdo

Pararesponder ositensae b, re-
tome os conceitos vistos durante
a missao.

No item ¢, para classificar o
triangulo ABC quanto a medida
dos lados, devemos calcular a dis-
tancia entre os pontos A e B, entre
os pontos A e C e entre os pontos
B e C. Como a distancia entre os
pontos A e B ¢ igual a distancia
entre os pontos B e C, mas dife-
rente da distancia entre os pon-
tos A e C, dizemos que ABC é um
triangulo isdsceles.

No item d, para calcular o pe-
rimetro do tridngulo ABC, basta
somar as medidas calculadas no
item anterior.

Possibilite que os estudan-
tes compartilhem as diferen-
tes estratégias de calculo apli- :
cadas durante as atividades
da missao.

—() 56

ETAPA

O tridngulo ABC tem as coordenadas A(2, 5), B(—4, —3) e C(4, 3).
a) Na figura, marque os pontos A, B e C no plano cartesiano e trace o triangulo ABC.

y
E A
4
3
3 C
5
g
2
B 9
4

b) Em que quadrantes estdo os pontos A, Be C?

Os pontos A e C estdo no 1% quadrante, e o ponto B, no 32

Banco de imagens/Arquivo da editora

c) Classifique o tridngulo quanto a medida dos lados.

Triangulo isdsceles

d) Calcule o perimetro desse triangulo.

20 +2V2
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Dados estatisticos

S

Tabelas, graficos de colunas, de barras e de linhas e infograficos. Nesta missdo,
vamos estudar todos esses elementos. Em algumas atividades serd necessario efe-
tuar calculos simples, ja que os dados fornecidos podem ser absolutos ou relativos
(porcentagem).

A interpretagdo de graficos e tabelas ndo diz respeito apenas a questdes ma-
temdticas puras, mas também a assuntos diversos, como situagdes sociais, fatos
econdmicos e politicos, fendmenos naturais e geograficos, entre outros. As possibi-
lidades de utilizagdo sdo vastas.

L. Como vocé é e interpreta as informagdes que sdo exibidas em tabelas e graficos?
L Quais s3o os diferentes tipos de grafico que vocé conhece?
k=1 Em quais situacdes do dia a dia é necessario interpretar dados de tabelas e

graficos?
Respostas pessoais.

57

¢ Interpretar dados apresentados em tabelas e graficos de colunas.

e Interpretar dados apresentados em um grafico de linha simples.

DE OLHO NAS AULAS

Semanas: 13 e 14 | Aulas: 25 a 28

DE OLHO NO SAEB

Atividades:
1. N1.2 | Fécil
2. 9E1.2 | 9E2.1 | Facil

Orientacdes didaticas

Na atividade 1, inicie as reflexdes
questionando os estudantes sobre
como leem e interpretam informa-
¢Oes em tabelas e graficos. Incentive-
-os aidentificar os elementos impor-
tantes, como titulos, legendas, eixos,
e a relacionar as informagdes com o
tema em questdo. Exemplifique com
situagdes como a leitura de um grafi-
co de temperatura ou de uma tabela
de precos de um anuncio.

Na atividade 2, espera-se que
os estudantes reflitam sobre os di-
ferentes tipos de graficos (barras,
colunas, linhas, setores e pictogra-
ma). Explique as vantagens e des-
vantagens de cada tipo de grafico e
quando é mais adequado utiliza-lo.

Na atividade 3, valorize os conhe-
cimentosdosestudanteseincentive-
-o0s a compartilhar as situagdes do
dia a diaem que as tabelas e os gra-
ficos se fazem presentes. Espera-se
que eles apresentem situagdes que
envolvam informagdes veiculadas
pela midia, dados esportivos, entre
outras.



DE OLHO NO SAEB

9E1.2 | 9E2.1 | N2.5 | N4.10 |
Médio

Orientacdes didaticas

Leia com a turma o quadro abai-
xo do titulo da etapa. Pergunte aos
estudantes se as orientacdes fazem
sentido para eles ou se ha alguma
davida.

Aproveite o momento para
orientar os estudantes a primeiro
reconhecer e interpretar os dados
e elementos da tabela. Se possi-
vel, comente as principais carac-
teristicas de cada grafico e qual a
melhor escolha de acordo com o
tipo de informagao. Proponha que
os estudantes resolvam o problema
individualmente.

ETAPA

e Ao obter dados de uma tabela, certifique-se da necessidade de somar os ele-
mentos de uma linha ou de uma coluna.

¢ Identifique os elementos explicitos de um grafico, como titulo, legenda e tipo.

e Em um grafico de linhas, verifique todos os pontos e suas coordenadas em x
e y, bem como os trechos em que ele é crescente, constante e decrescente.

e Antes de iniciar, revise como construir tabelas e graficos.

A tabela a seguir traz dados sobre a populacao residente, em determinada locali-
dade, por cor ou raga, segundo a situagdo do domicilio e o sexo. Note que os dados
estdo em milhares de pessoas.

Populagio residente, por cor ou raga, segundo a situacdo do domicilio e o sexo

Populagao residente (1000 pessoas)
Situagdo do

domicilio Cor ou raga

e sexo Total Sem

Branca Preta Parda Amarela | Indigena -
declaragio

Total 204860 92636 18153 92310 968 789 4
Homens 99407 43709 9063 45786 459 388 2
Mulheres 105453 48927 9090 46524 509 401 2
Urbana 173567 81880 15894 74436 m 442 4

Rural 31293 10756 2259 17874 57 347 -

Dados ficticios. Elaborado em 2024.
Com base nos dados dessa tabela, esboce o grafico:
a) de barras, englobando sexo e cor/raga;
b) de linhas, englobando populagdo urbana e cor/raga.
RESOLVENDO A QUESTAO
a) Para construir o grafico, deve-se utilizar esta parte da tabela:
Branca Preta Parda Amarela | Indigena 2EW
declaragao
Homens 43709 9063 45786 459
Mulheres 48927 9090 46524 509
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O grafico de barras a seguir representa os dados que constam na parte da ta-
bela utilizada.

Cor ou raga
Sem declaracdo
Indigena
Amarela

Parda

Preta

Branca

Populagao resident

POr cor ou raga,

egundo o se;

|. Mulheres H Homens

of 10000

20000

30000 40000

50000 Quantidade

Dados ficticios. Elaborado em 2024.

b) Novamente, é necessario utilizar os dados de apenas uma parte da tabela:

Branca Preta Parda Amarela | Indigena 22
declaragdo
| Urbana 81880 15894 74436 Ell 442 4

O grafico de linha referente a essa tabela é:

Populacao urbana por cor ou raca

Banco de imagens/Arquivo da editora

81880
80000 74036
)
o
a
& 60000
o
o
o
E
T 40000
=]
c
©
3
g
S 20000
U
Ky 15(894
2
9 911 442 4
0 Branca Preta Parda Amarela  Indigena Sem declaragao
Cor ou raga

Dados ficticios. Elaborado em 2024.
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Orientacoes didaticas

A partir do Resolvendo a ques-
tdo, os estudantes vdo verificar se
suas respostas estao corretas ou
ndo. Discorra sobre a atividade com
eles, auxiliando-os nas duvidas
que surgiram ao longo da execu-
¢ao e corregao.



Orientacoes didaticas

Faca a leitura do boxe Fique li-
gado! e observe se os estudantes
entenderam como fazer a andlise
de um grafico de linha. Verifique se
ficou claro que o trecho crescente
com mais inclinagdo tem o maior
aumento, ao passo que o trecho
decrescente com mais inclinagdo
tem a maior diminuicdo. Pergunte
aos estudantes se ainda restou al-
guma duvida.

FIQUE LIGADO!

Gréafico de linha

Para determinar os trechos de maior aumento e de maior diminui¢do entre
marcas consecutivas de um grafico de linha, basta observar a maior inclina-
¢do entre marcas consecutivas, ou seja, o trecho mais inclinado. Para o maior
aumento, deve-se observar o trecho crescente com maior inclinacdo e, para a
maior diminuigdo, o trecho decrescente com maior inclinagao. O grafico a seguir
representa uma situagao ficticia.

O maior aumento ocorre no trecho crescente mais inclinado, entre julho e
agosto. J& a maior diminuigdo ocorre entre setembro e outubro, que é o trecho
decrescente mais inclinado.

Camisetas produzidas por uma fabrica

14
12
8
6
4

Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Més

Lab212/Arquivo da editora

Quantidade
(milhares de unidades)
>

Dados ficticios. Elaborado em 2023,

Grafico de multiplas colunas

Tabelas com mais de uma linha e mais de uma coluna podem ser represen-
tadas por graficos de colunas duplas ou triplas, localizadas lado a lado. Veja o
grafico a seguir, sobre o faturamento (em milhares de reais) das empresas A, B,
C e D nos trés primeiros meses de 2023.

Faturamento das empresas A, B, C,e D

N
o
o

w
o
o

Lab212/Arquivo da editora

W Janeiro
@ Fevereiro
B Margo

Faturamento
(milhares de reais)
N
o
S

o
o

o

A B C D  Empresa

Dados ficticios. Elaborado em 2024.
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ETAPA

n Analise os dados desta figura.

s com 25 anos ou mais de idade, seriamos...

40 sem instrugdo ou com Ensino
Fundamental incompleto

13 com Ensino Fundamental completo
ou Ensino Médio incompleto

31 com Ensino Médio completo ou
Ensino Superior incompleto

16 com Ensino
Superior completo

Lab212/Arquivo da editora

Adaptado de: IBGE. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD Continua) Educagdo 2018.
Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/Liv101657_informativo.pdf. Acesso em: 14 abr. 2023.

Considerando EF para Ensino Fundamental, EM para Ensino Médio e ES para
Ensino Superior, o grafico de colunas que melhor representa os dados mos-

trados na figura é:
(A)

Seminstrugio  Com Ensino Com Ensino Com Ensino

oucom Ensino  Fundamental  Médio completo ou  Superior

Fundamental  completo ou Ensino  Ensino Superior  completo
Incompleto  Médio incompleto  incompleto

15
10
5
0

Sem instrucio Com Ensino Com Ensino  Com Ensino
oucomEnsino  Fundamental  Médio completo ou  Superior
Fundamental  completo ou Ensino  Ensino Superior  completo

[ I Médio I incompl

(B)

30
25
20
15
10

5

Sem instrugdo Com Ensino Com Ensino Com Ensino
oucomEnsino  Fundamental  Médio completo ou  Superior
Fundamental ~ completo ou Ensino  Ensino Superior  completo
Incompleto  Médio incompleto incompleto

o

0 . I E

Sem instrugdo Com Ensino ComEnsino  Com Ensino
oucom Ensino Fundamental  Médio completo ou  Superior
Fundamental  completo ou Ensino  Ensino Superior  completo

’ Médio incom incom

Alternativa D.

Graficos: Banco de imagens/Arquivo da editora
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DE OLHO NO SAEB

Atividades:
1.9E2.1 | N1.2 | Médio
2.9E2.1 | N2.5 | Médio

Orientacdes didaticas

As atividades desta etapa podem
ser realizadas em casa, ou na sala
de aula, com a sua mediacao.

Atividade 1

Espera-se que os estudantes
interpretem os dados da figura e
associem corretamente o nimero
de pessoas com cada coluna do
grafico.

O grafico que estd de acordo com
esses dados é o apresentado na al-
ternativa D.



Atividade 2
Espera-se que os estudantes
interpretem o grafico, observem a
porcentagem de cada alimento e
calculem:
e Feijao: 60,7% - 30000 = 18210
e Legumes: 37% - 30000 = 11100
e Frutas frescas: 32% - 30000 =
=9600

percentual

B Analise os dados dispostos no grafico de colunas a seguir, sobre a alimentagdo
de estudantes do 92 ano. Suponha que essas porcentagens se apliquem a uma
populagido de 30000 estudantes desse ano escolar.

Porcentagem de estudantes do 92 ano que consomem alimentos

marcadores de alimentacdo saudavel e ndo saudavel (Brasil - 2015)

Taxa

70%

60% | 60.7%

50%
40% 379%
30%
20%
10%
0%

Feijao

E MAS (Marcadores de alimentacao saudavel)

[ MANS (Marcadores de alimentagao nao saudavel)

41%
32% 30%
25%
13,7%
Tipo de
Legumes Frutas Salgados Guloseimas Refrigerantes  Ultra-  alimento
frescas fritos -processados
salgados
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Adaptado de: IBGE. Pesquisa Nacional de Salide do Escolar (PeNSE) 2015. Disponivel em:
https://educa.ibge.gov.br/jovens/materias-especiais/19030-pense-2015-a-saude-dos-adolescentes.html. Acesso em: 14 abr. 2023.

Qual dos quadros a seguir melhor ilustra a quantidade de alimentos saudaveis
consumidos pelos estudantes dessa populagdo?

()]

(A)

Feijao 60700
Legumes 37000
Frutas frescas 32000

(8)

Feijao 6070
Legumes 3700
Frutas frescas 3200

Alternativa C.

Feijao 18210
Legumes 11100
Frutas frescas 9600

(D)

Feijao 1821
Legumes 1110
Frutas frescas 960

Lab212/Arquivo da editora
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FIQUE LIGADO!

Em graficos de linha, é comum estudar a mudanca de uma variavel (eixo ver-
tical y) em fun¢do do tempo (eixo horizontal x). Isso dependerd da “variagido”
do grafico, ou seja, se ele é crescente, constante ou decrescente.

Se for constante, serd representado por um segmento de reta na horizontal. Se
for crescente, a diferenca entre os valores da variavel no final e no inicio do trecho
analisado serd positiva. Caso contrario, ou seja, se for negativa, serd decrescente.

n Luciano determinou sua massa corporal, em kg, efetuando pesagens no ini-
cio de cada um dos cinco primeiros meses do ano, conforme ilustra o grafico.

Massa de Luciano

1231 1225 H
122 §
121 o
E’ 0,3
S 0 119,4
a
s 118,5
118,2
118
117
116
1¢/jan. 12/fev. 1¢/mar. 1%/abr. 12/maio
Dia da pesagem

Dados ficticios. Elaborado em 2023.
(A) Quando foi registrada a maior massa de Luciano nesse periodo?

Em 12 de janeiro.

(B) Entre quais dias de pesagens consecutivas a perda de massa foi maior?

Entre 12 de janeiro e 12 de fevereiro.
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DE OLHO NO SAEB

Atividades:
1. 9E2.2 | N2.4 | Médio
2. 9E2.1 | Médio

3. 9E2.1 | N2.5 | Médio

Orientacoes didaticas

Retome os conceitos de grafico
crescente, decrescente e cons-
tante, aplicando-os aos graficos
de linha conforme mostra o boxe
Fique ligado!.

Se possivel, realize as atividades
desta etapa em sala de aula, com
a sua mediagdo.

Atividade 1

a) Analisando o grafico com as
pesagens de Luciano, percebe-
-se que a maior massa foi atin-
gida em 12 de janeiro.

b) Observando o grafico com as
pesagens de Luciano, verifica-
-se que a maior perda de
massa ocorreu entre 12 de ja-
neiro e 12 de fevereiro, visto
que é o periodo em que o
segmento decrescente tem
maior inclinagao.



Atividade 2

Espera-se que os estudantes in-
terpretem os dados do infografico e
concluam que a regido com menor
taxa de rendimento em 2023 é a
regiao Norte, com 57,8%.

E Este infografico apresenta a taxa de rendimento da populagdo brasileira nos
anos de 2022 e 2023.

Em 2023, no Brasil, 140 milhdes de pessoas tinham algum tipo de rendimento,
o que correspondia a 64,9% da populagdo.

Pessoas com rendimento na populacao residente,
segundo as Grandes Regides (%)

Norte . 5 » Nordeste
55,9 * ' L
60,8
Centro-Oeste _ Sudeste
62,6 1t 64,8
) 65,6 Sul 67,6
Brasil
~ | ———
62,6 + 67,0

W 2022

M 2023

—(@©) 64

PNAD Continua. Rendimento de todas as fontes 2023. IBGE, 19 abr. 2024. Disponivel em: https://agenci

ibge.gov.br/media/com_i

by
arquivos/32¢7fd77cb1b91b74c2b2a9171febd8b.pdf. Acesso em 01 nov. 2024.

Qual é a regido com menor taxa de rendimento em 20237

(A) Nordeste.
(B) Norte.
(C) Sudeste.
(D) Sul.

Alternativa B.

Reprodugio/IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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Atividade 3

No item a, os estudantes te-
B Em uma vizinhanga, foi contabilizado o niumero de pessoas por grupos de ida- rao de elaborar um grafico com 8

de e sexo. colunas (4 associadas ao género
masculino e 4 ao género femini-
no). Oriente-os a, primeiramente,

Moradores da vizinhanga
20 25

Criancas desenhar os eixos com as variagdes

Jovens 10 15 das grandezas e, depois, as colunas
Adultos 30 25 com alturas que correspondam aos
Criangas 20 25 valores da tabela.

Dados ficticios. Elaborado em 2023.

No item b, os estudantes terdo
(A) Esboce o grafico de colunas referente a tabela. de elaborar um grafico com 4 bar-
ras. Oriente-o0s a, primeiramente,
desenhar os eixos com as variagoes
35 das grandezas e, depois, as barras
com larguras que correspondam

30

25 aos valores da tabela. Os valores

20 associados aos quantitativos de

15 homens e de mulheres deverao

10 ser somados para compor o grafico.
Il Homens

Z E Mulheres

Criangas ~ Jovens  Adultos  Idosos
Grupo de idade

Dados ficticios. Elaborado em 2023.

Lab212/Arquivo da editora

Numero de pessoas

(B) Esboce o grafico de barras com o total de pessoas de cada grupo de idade.

Moradores da vizinhanga

Idosos 45
Adultos 55
Jovens 25
Criangas 45
0 10 20 30 40 50

60
Numero de pessoas

Lab212/Arquivo da editora

Grupo de idade

Dados ficticios. Elaborado em 2023
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DE OLHO NO SAEB

9E11| 9E2.1 | 9E2.2 | N1.2 | Médio

Orientacdes didaticas

A atividade desta etapa pode ser
realizada em casa ou em sala de
aula, com a sua mediacao.

a) Espera-se que os estudantes
identifiquem os individuos da
pesquisa no titulo do gréafico:
estudantes do Ensino Médio
que estavam na série espe-
rada para a idade.

b) Espera-se que os estudantes
identifiquem as variaveis da
pesquisa no grafico: sexo, cor
ou raga, rendimento.

c) Em termos absolutos, ndo ha

como responder a essa per-
gunta, ja que ndo é forneci-
do o nimero de estudantes
de cada sexo. Analisando-se
apenas percentualmente, ha
maior abrangéncia no grupo
das mulheres.
Como 76,4% dos estudantes de
cor branca estdao na série es-
perada, deve-se calcular o que
falta para totalizar 100%. Con-
clui-se que 100% — 76,4% =
= 23,6% dos estudantes de
cor branca nao estdo na série
esperada.

d

~

Possibilite que os estudantes
compartilhem as diferentes es-
: tratégias utilizadas para inter-
pretar e resolver os problemas
envolvendo dados em tabelas

ETAPA

Na figura a seguir, vemos o percentual de estudantes do Ensino Médio nas sé-

ries adequadas (sem terem sido retidos), considerando-se sexo, cor/raga e rendi-
mento financeiro.

—() 66

ercentual de estudantes do Ensino Médio que estavam
na série esperada para a idade em 2017 por:

s
- H
sexo S
B . 63,5% 3
lo
cor ou raga
branca = 76,4%

preta/parda <t

rendimento

20% com menores rendimentos <€ 54,5%

90,5%

20% com maiores rendimentos <«

0

NETO, Jodo. Analfabetismo cai em 2017, mas segue acima da meta para 2015. Agéncia IBGE Noticias, 18 maio 2018.
Disponivel em: https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/ 21255~
analfabetismo-cai-em-2017-mas-segue-acima-da-meta-para-2015. Acesso em: 14 abr. 2023.

a) Quais sdo os individuos da pesquisa?

Estudantes do Ensino Médio que estavam na série esperada para a idade.

b) Quais sdo as variaveis pesquisadas?

Sexo, cor ou raga, rendimento financeiro.

c) Ha mais homens ou mulheres nas séries esperadas do Ensino Médio?

Resposta pessoal.

d) Qual é a porcentagem de estudantes de cor branca que ndo estdo na série
esperada?

23,6%

Anotagoes




MISSAD
ay

Graficos e tabelas

e/
\

Em que situagdes é necessario analisar dados numéricos em formato de grafico?
Vocé acha que esses recursos auxiliam na andlise? Nesta missdo, serdo apresenta-
dos graficos de colunas, de barras, de linhas e de setores, para serem interpretados
e relacionados entre si e com tabelas.

Andrey_Popov/Shutterstock

O grafico de setores é representado por um circulo dividido em setores circulares.
Como os valores sdo geralmente expressos em porcentagens, o circulo equivale a

100% dos dados, e os setores possuem areas proporcionais as frequéncias dos dados.
Sobre o grafico de setores, responda:

n Como vocé faria para construir um grafico de setores?

E Se, em uma pesquisa com 200 pessoas, 120 responderam “sim” & pergunta
feita e 80 responderam “nao”, como vocé representaria os dados obtidos em
um grafico de setores?

B Quais elementos ndo poderiam faltar nesse grafico de setores?
Respostas pessoais.

67 (09—

OBJETIVOS DA MISSAO

¢ Interpretar dados apresentados em graficos de
barras e de setores.

e Esbocar graficos de barras e de setores.

DE OLHO NAS AULAS

Semanas: 15 e 16 | Aulas: 29 a 32

DE OLHO NO SAEB

Atividade:
2.9E2.2 | N3.8 | Facil

Orientacoes didaticas

Nesta missdo, a interpretagdo e a
coleta correta de dados sao funda-
mentais nas atividades propostas.
Serdo abordados graficos de colu-
nas, de barras, de linhas e de setores,
além de tabelas.

Sugere-se que as questdes mo-
bilizadoras sejam trabalhadas oral-
mente em uma roda de conversa.
Incentive todos os estudantes a
participar das discussdes. Como a
missao é repleta de graficos estatis-
ticos, sugerimos que sejam produzi-
dos alguns graficos na lousa, com o
auxilio dos estudantes. Inicie a aula
perguntando aos estudantes quan-
tos animais de estimacao eles tém
e organize os dados em uma tabela.
Desenhe o grafico de colunas cor-
respondente. Essa atividade simples
introduzira o contetddo de forma li-
dica para auxiliar na resolugdo das
atividades propostas no livro.

Na atividade 1, escute as expe-
riéncias dos estudantes com grafi-
cos de setores e explore situagdes
em que eles j& possam ter visto
esse tipo de grafico, como em jor-
nais, livros, etc.

Na atividade 2, chame a atencdo
dos estudantes para o fato de que,
para dados do tipo qualitativo, em
que ha poucas categorias, como
responder “sim” e “ndo”, o grafico
de setores é uma boa op¢ao, pois

facilita a visualizagdo dos dados.

Na atividade 3, os elementos que
nao podem faltar em um grafico de
setores sdo as legendas das cores,
os dados expressos numericamente
e a correta divisdo de cada setor
circular.



DE OLHO NO SAEB

ETAPA

9E2.1| 9E2.2 | N1.2 | Médio

 Leia o enunciado com atengdo para extrair o que for relevante.
o Efetue cdlculos simples, se for necessario.

Orientacdes didaticas : i
* Revise como se constroem tabelas e graficos de colunas, de barras e de setores.

Leia com a turma o quadro abai-
xo do titulo da etapa. Pergunte aos O grafico a seguir ilustra as médias salariais brasileiras no ano de 2017.
estudantes se as orientagdes fazem
sentido para eles ou se ha alguma
duvida. Assim que tudo estiver es-
clarecido, passe para a situagdo- N N

-problema e instrua-os na leitura

e na resolugdo dela. I I
Brasil Mulheres Homens Brancos Pretos Pardos
R$2.178 R$1.868 R$ 2.410 R$ 2.814 R$ 1.570 R$ 1.606

* Rendimento médio mensal real de todos os trabalhos, da populagio ocupada (pessoas de 14 anos ou mais de idade que, na semana de
referéncia da pesquisa, trabalharam pelo menos uma hora em trabalho remunerado, ou em trabalho sem remuneragao direta em ajuda &
atividade econdmica de parente, ou, ainda, as que tinham trabalho remunerado do qual estavam temporariamente afastadas nessa semana).

Médias salariais* no Brasil em 2017

Lab212/Arquivo da editora

Ilustragio simplificada para fins pedagdgicos

Fonte dos dados: IBGE. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD Continua) Rendimento de todas as fontes 2017.
Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/iv01559_informativo.pdf. Acesso em: 04 mai. 2023.

Nessas condi¢des, responda:

a) Qual é a diferenga entre o salario médio de homens e o de mulheres?

b) Dos cinco grupos apresentados, quantos tém o salario médio abaixo da média
do Brasil?

c) Excluindo-se a média brasileira, qual é a maior diferenca de médias salariais
e entre quais grupos isso ocorre?

RESOLVENDO A QUESTAO

a) Para descobrir a diferenca entre o salario médio de homens e o de mulheres,
basta efetuar a subtragdo:
2410 — 1868 = 542

Portanto, a diferenga é de R$ 542,00.

b) Os grupos que tém salarios médios abaixo da média nacional sdo mulheres,
pretos e pardos.
c) A maior diferenca esta entre brancos (R$ 2.814,00) e pretos (R$ 1.570,00):

2814 — 1570 = 1244
A diferenca é de R$ 1.244,00.
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FIQUE LIGADO!

Ao passar os dados de um grafico de setores para um grafico de colunas/
barras (ou vice-versa), pode ser necessario efetuar alguns calculos, uma vez
que os graficos de setores geralmente trazem os dados em porcentagens e os de
colunas/barras costumam apresentar valores absolutos.

Distribuicao percentual da populacao,
por género

Sexo
51% 49% E Mulheres

Lab212/Arquivo da editora

B Homens

Dados ficticios. Elaborado em 2024.

Neste grafico de setores, os dados sdo fornecidos em porcentagem. Conside-
re uma populagdo com 300000 habitantes.

Qual seria o grafico de colunas referente ao nimero de pessoas? Para resol-
ver esse item, é necessario calcular as porcentagens:

49% de 300000 = 147000 homens
51% de 300000 = 153000 mulheres
O grafico solicitado poderia ser:

Distribuicdo percentual da populacdo, por género

Quantidade
200000

Lab212/Arquivo da editora

153000

147 000

150 000

100 000 |

50000

0 -
Homens Mulheres

Dados ficticios. Elaborado em 2024.
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Orientacoes didaticas

A partir do Resolvendo a questao,
os estudantes vdo conferir suas res-
postas. Converse sobre a atividade
com eles, esclarecendo as duvidas
que surgirem durante a correcao.

Faca a leitura do boxe Fique li-
gado! e observe se os estudantes
entenderam como fazer a andlise
de um grafico de setores e de um
grafico de colunas. Verifique se ha
alguma duvida sobre esses tipos de
grafico.



ETAPA

Atividades:

1.981.2 [ 9F21 | N1.2 | Médio n Esta imagem mostra o equipamento utilizado para acesso a internet nos lares
2.9E2.1| N3.8 | Médio brasileiros em termos percentuais.

3. 9E2.1 | N3.8 | Médio Equipamento utilizado para acessar

4.9E11 | 9E1.2 | 9E2.1 | 9E2.2 | SlitsmnetijoldoMialol]
N2.5 | N3.8 | Médio

Telefone mével celular
2016 am7?
97,2 98,7
Microcomputador

B 578 53

Televisio
2016 xn7
Adaptado de: IBGE. Pesquisa
11,7 16,1 Nacanal por Amostia ds Domicios
’ ’ Continua (PNAD Continua) Acesso
a Internet e d televisdo e posse de

Orientacdes didaticas

As atividades desta etapa podem
ser realizadas em casa ou na sala
de aula, com a sua mediagao.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Tabilet telefone mével celular para uso
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O grafico de colunas que melhor representa essa situacdo é:

Analisando os dados forneci-
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Atividade 2

Com base no grafico, se metade

E Em uma concessionaria de automoveis, ha apenas carros nas cores branca, dos carros brancos for vendida, a
azul, prata e preta, cuja proporgao é mostrada no grafico. cor com maior frequéncia na con-

Cor dos carros da concessionaria

Atividade 3
A produgdo do 12 semestre (ja-
E branca neiro a junho) é: 10t + 7t =17t.
prata
O preta A produgdo do 22 semestre (julho
@ azul adezembro) é: 8t +3t=11t.
Portanto, a produgdo do 12 se-

mestre excede a produgdo do
Dados ficticios. Elaborado em 2022. 22 semestreem: 17t —11t=6t.

cessionaria sera prata.

Lab212/Arquivo da editora

Se metade dos carros brancos for vendida, a cor com mais frequéncia na con-
cessiondria sera:

(A) branca. (C) preta.
(B) prata. (D) azul.

Alternativa B.

B O grafico de setores a seguir mostra a produgao de graos de uma fazenda ao
longo de um ano, dividido em trimestres. O nimero antes do ponto e virgula
indica a quantidade em toneladas, e o nUmero apos o ponto e virgula, a sua
porcentagem.

Producao de graos em toneladas

M jan -fev.-mar.

Lab212/Arquivo da editora

[ abr.-maio-jun.
[ jul-ago.-set.
O out.-nov.-dez.

Dados ficticios. Elaborado em 2022.
A producdo do 12 semestre (janeiro a junho) excede a producdo do 22 semestre
(julho a dezembro) em quantas toneladas?
(A)5 Q7
®6 (D) 8

Alternativa B.
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Atividade 4

Analisando o grafico de setores,
conclui-se que a majoria dos bra-
sileiros ndo praticou esportes ou
atividades fisicas em 2015 e que
aqueles que praticaram correspon-
dem a cerca de 38%. Do grafico de
barras, temos que a porcentagem
de homens que praticaram esportes
ou atividades foi maior que a de
mulheres e que a diferenca é cerca
de 10%.
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n O grafico de setores a seguir ilustra a porcentagem de brasileiros que pratica-

ram esportes ou atividades fisicas em 2015. J& o grafico de colunas mostra a
porcentagem de pessoas de cada género que praticaram esportes ou ativida-

des fisicas no mesmo ano.

Porcentagem dos brasileiros que praticaram esportes
ou atividades fisicas (Brasil - 2015)

. Né&o praticaram

62,1%

[ Praticaram

Porcentagem dos individuos de cada sexo que
praticaram esportes ou atividades fisicas (Brasil — 2015)
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llustragdes: Lab212/Arquivo da editora

Fonte dos dados: IBGE.
Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios
Continua (PNAD Continua)
2075, Pratica de Esporte

e Atividade Fisica.
Disponivel em: https://
educa.ibge.gov.br/jovens/
materias-especiais/19051-
pnad-esportes-2015-
pratica-de-esportes-e-
atividades-fisicas.html.
Acesso em: 04 mai. 2023.

Com base nas informagdes apresentadas, o que podemos concluir sobre a
pratica de esportes ou atividades fisicas no Brasil?

(A) A majoria dos brasileiros praticou esportes ou atividades fisicas em 20715.

(B) A porcentagem de mulheres que praticaram esportes foi maior que a de

homens.

(C) Cerca de 38% dos brasileiros praticaram esportes ou atividades fisicas em

2015.

(D) A diferenca entre homens e mulheres que praticaram atividades fisicas é
de aproximadamente 20%.

Alternativa C.

Anotagoes




ETAPA

n O grafico a seguir mostra a expectativa de vida ao nascer, no Brasil, de 1940
a 2017.

Expectativa de vida ao nascer
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40[—429 Adaptado de: PARADELLA,
30 Rodrigo. Expectativa de vida do
—— mulheres | | brasileiro sobe para 76 anos;
h mortalidade infantil cai. Agéncia
20 =—homens IBGE Noticias, 29 nov. 2018.
—todos Disponivel em: https://

10 agenciadenoticias.ibge.gov.br/
agencia-noticias/2012-agencia-
de-noticias/noticias/

0" 1940 2017 Ano 23206-expectativa-de-vida-
do-brasileiro-sobe-para-76-
anos-mortalidade-infantil-cai.

Acesso em: 14 abr. 2023.

No periodo observado no grafico, em qual categoria houve maior acréscimo?
(A) Mulheres. (C) Infantil.
(B) Homens. (D) Nenhuma.

Alternativa A.

A avaliagao de uma disciplina é feita pela soma das notas de trés provas, cada
uma valendo no maximo 100 pontos. Observe:

79 T 82
81 84 76

Quatro estudantes debateram sobre o resultado:

Maria: — Os homens obtiveram melhores notas que as mulheres nessa disciplina.

Fernanda: — As mulheres obtiveram melhores notas que os homens em duas
dessas provas.

José: — Homens e mulheres, na média, obtiveram as mesmas notas.
Rodolfo: — Na média, os estudantes foram melhor na prova 3.
Quem apresentou a conclusdo correta foi:

(A) Maria. (C) José.

(B) Fernanda. (D) Rodolfo.

Alternativa B.
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DE OLHO NO SAEB

Atividades:

1. 9E2.1 | N3.10 | Médio
2.9E2.1| 9E1.5 | N4.10 | Médio
3. 9E1.2 | 9E2.1 | N2.5 | N3.9 |
Médio

4.9E1.2 | 9E2.1 | N3.8 | N3.9 |
Médio

Orientacdes didaticas

Se possivel, realize as atividades
desta etapa em sala de aula, com
a sua mediacao.

Atividade 1

Espera-se que os estudantes
interpretem o grafico e calculem
o acréscimo em cada linha:

e Mulheres: 79,6 — 48,3 = 31,3

e Homens: 72,5 — 42,9 = 29,6

Atividade 2

Analisando cada afirmagdo feita
pelos estudantes, temos:

A afirmagdo de Maria ndo esta
correta, pois em 2 provas as mu-
lheres foram melhor.

A afirmacdo de Fernanda esta
correta, pois na prova 1 e na prova
2 as mulheres foram melhor que
os homens.

A afirmacdo de José nao estda cor-
reta, pois na média os homens fize-

mw =79,33 pontos e
. 81+ 84 + 76
as mulheres flzeramf =

= 80,33 pontos.

A afirmagdo de Rodolfo esta

i incorreta, pois na média os estu-
¢ dantes foram melhor na prova 2.
: Vejamos: na prova 2, a média de

77 + 84

nota foi = 80,5, e na pro-

(82476 _ o



Atividade 3

Espera-se que os estudantes
transcrevam as informagdes do
grafico de barras para o quadro de
dupla entrada.
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B Analise os dados fornecidos pelo IBGE.

Domicilios em que nao havia utilizacao da internet (%)

213 20,4228
3430 4932 I1_2
o - :
QOutro Equipamento  Servigo de acesso  Servico de
motivo eletrénico ainternet ndo acesso a
necessario para  estava disponivel internet
acessar a internet na érea do era caro
era caro domicilio

39.3
30,6
24,6 25,4
ﬁ“l Rural
ﬁﬁ Urbana
Nenhum Falta de interesse
morador sabia em acessar a
usar a internet internet

Adaptado de: PNAD Continua TIC 2017: Internet chega a trés em cada quatro domicilios do pais. Agéncia IBGE Noticias, 20 dez. 2018. Disponivel em: https://
et

agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sal 2013-agencia-d

ticias/releases/23445-pnad-continua-tic-2017-internet-chega-a-tres-em-cada-

quatro-domicilios-do-pais. Acesso em: 14 abr. 2023.

Qual dos quadros a seguir representa os dados apresentados

(A)

Falta de interesse em

(9]

Falta de interesse em

era caro

acessar a internet 39’3 25'4 acessar a internet 374 3’0
Nenhum morador sabia usar Nenhum morador sabia usar

ainternet 30,6 246 ainternet 49 32

Servigo de acesso a internet 2,8 20,4 Servico de acesso a internet 21,3 12

era caro

Servigo de acesso a internet
ndo estava disponivel na 1,2 21,3
area do domicilio

Servigo de acesso a internet
ndo estava disponivel na 20,4 22,8
area do domicilio

Equipamento eletrénico

Equipamento eletrénico

necessario para acessar a 3,2 4,9 necessario para acessar a 24,6 30,6
internet era caro internet era caro
Outro motivo 3,0 3,4 Outro motivo 25,4 39,3

(8)

Falta de interesse em

(D)

Falta de interesse em

era caro

acessar a internet 25,4 393 acessar a internet 3,0 34
Nenhum morador sabia usar Nenhum morador sabia usar

ainternet 246 30,6 ainternet 32 49

Servico de acesso a internet 20,4 2,8 Servico de acesso a internet 12 21,3

era caro

Servico de acesso a internet
ndo estava disponivel na 21,3 1,2
area do domicilio

Servigo de acesso a internet
n3o estava disponivel na 22,8 20,4
area do domicilio

Equipamento eletrénico

Equipamento eletrénico

necessario para acessar a 4,9 3,2 necessario para acessar a 30,6 24,6
internet era caro internet era caro
Outro motivo 3,4 3,0 Outro motivo 39,3 25,4

Alternativa B.
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Atividade 4

De acordo com o grafico de seto-

a O grafico mostra a porcentagem da populagao brasileira em 2021, por sexo. res mostrado, 48,9% da populagio

» ; brasileira em 2021 era de homens, e

Porcentagem da populacao, por sexo (Brasil, 2021) 51,1%, de mulheres. Logo, 2 alter-

nativa que apresenta esses dados
corretamente é a A.

Lab212/Arquivo da editora

Sexo
O Homens
I Mulheres

Adaptado de: IBGE. Pesquisa Nacional por Amostragem de Domicilios Continua (PNAD Continua) 2021. Disponivel em:
https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/18320-quantidade -de-homens-e-mulheres.html.
Acesso em: 04 mai. 2023.

A tabela que pode ser associada a esse grafico é:

(A) Porcentagem da populacdo por sexo (Brasil, 2021)

)]

Porcentagem da populacdo por sexo (Brasil, 2021)

(9]

Porcentagem da populacdo por sexo (Brasil, 2021)

(D)

Porcentagem da populacdo por sexo (Brasil, 2021)

Alternativa A.
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DE OLHO NO SAEB

9E1T| 9E1.3 | 9E2.1| 9E2.3 | N1.2
| Médio

Orientacdes didaticas

A atividade desta etapa pode
ser realizada em casa ou na sala
de aula, com a sua mediagao.

a) O titulo do gréfico é “Ranking
da produtividade de leite (li-
tros/vaca/ano)”, e trata-se de
um grafico de colunas.

b) O grafico foi construido a
partir da variavel “produtivi-
dade de leite” em litros, que,
por apresentar dados nu-
méricos, é classificada como
quantitativa.

¢) Os dados foram obtidos por
meio de consulta a entidades
publicas e privadas, produ-
tores, técnicos e orgaos li-
gados direta ou indiretamente
a producgao, comercializacao,
industrializagdo, fiscalizacao,
fomento e assisténcia técnica
a agropecuaria.

ETAPA

A Pesquisa da Pecudria Municipal — PPM 2021, realizada pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, fornece informacgdes sobre
os efetivos da pecudria existentes nos Municipios na data de referén-
cia do levantamento, 31 de dezembro, bem como sobre a producédo de
origem animal e o seu respectivo valor no ano em questdo. Constitui a
principal fonte de estatisticas sobre o tema, ndo sé para o planejamen-
to publico e privado desse segmento econdmico, como também para a
comunidade académica e o publico em geral.

Os dados sdo obtidos pela Rede de Coleta do IBGE, mediante consulta
a entidades publicas e privadas, produtores, técnicos e érgdos ligados
direta ou indiretamente a producdo, comercializacdo, industrializagao,
fiscalizacdo, fomento e assisténcia técnica a agropecudria. A unidade
de investigacdo da pesquisa é o Municipio.

IBGE. Produgdo da Pecudria Municipal 2021. Rio de Janeiro: IBGE, 2021. p. 1. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/84/ppm_2021_v49_br_informativo.pdf.
Acesso em: 26 abr. 2023.

Observe o grafico a seguir elaborado com dados da PPM 2021.

Ranking da produtividade de leite (litros/vaca/ano)

3700

Adaptado de: IBGE. Diretoria
de Pesquisas, Coordenagdo de
Estatisticas Agropecudrias. Pesquisa
da Pecudria Municipal 2021.

Rio de Janeiro: IBGE, 2021. p. 4.
Disponivel em: https://biblioteca.
ibge.gov.br/visualizacao/
periodicos/84/ppm_2021_v49_
br_informativo.pdf. Acesso em:

04 mai. 2023.

Banco de imagens/Arquivo da editora

Centro- Nordeste Norte
-Oeste

Sul Sudeste

a) Qual é o titulo do grafico? De que tipo é esse grafico?

Ranking da produtividade de leite (litros/vaca/ano). Grafico de colunas.

b) O grafico foi construido sobre qual variavel? Ela é qualitativa ou quantitativa?

Produtividade de leite; quantitativa.

c) Como foram obtidos os dados da Pesquisa da Pecudria Municipal 20217

Os dados foram obtidos por meio de consulta a entidades publicas e privadas, produtores, técnicos e

6rgaos ligados direta ou indiretamente a produgdo, comercializagdo, industrializagdo, fiscalizagdo,

fomento e assisténcia técnica a agropecuaria.
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Proporcionalidade
entre grandezas

Na Matematica, na Fisica e nas
demais ciéncias, chamamos de
grandeza tudo aquilo que pode
ser medido. Na maioria dos casos,
essas grandezas se relacionam
umas com as outras, e, a medida
que uma delas varia, outras gran-
dezas também variam. Pode ser
que o aumento de uma grandeza
produza aumento, ou diminuigdo,
em outra grandeza. Nesta missdo,
vamos estudar grandezas direta-
mente e inversamente proporcio-
nais e como podemos interpreta-
-las e aplica-las.

Certamente vocé ja reparou que, quanto maior a velocidade de deslocamento,
menor é o tempo necessario para se fazer um percurso. Também deve ter notado
que, quanto maior a velocidade de deslocamento, maior o espago que é percor-
rido em um intervalo determinado. Perceba que velocidade e tempo tém entre si
uma relagdo inversamente proporcional, pois, a medida que uma grandeza au-
menta, a outra diminui. J4 velocidade e espaco tém entre si uma relagdo direta-
mente proporcional, pois, @ medida que uma grandeza aumenta, a outra aumenta
na mesma proporgao.

n Imaginando que dois carros percorrem a mesma distancia, um em alta ve-

locidade e outro em baixa velocidade, qual deles levard mais tempo para

com pletar o percurso? Por qué? O carro com baixa velocidade levard mais tempo para
completar o percurso, pois quanto menor a velocidade mais
tempo sera necessario para chegar ao destino.

Considere que a velocidade ndo mudard em um trajeto. Se dobrarmos a dis-

tancia a ser percorrida, o que acontece com o tempo necessario para comple-
tar o percurso? Ao dobrar a distancia, o tempo também deve dobrar, mantendo a mesma
velocidade.

Vocé sabe dizer se a medida do percurso e o tempo necessario para percorré-lo

tém relagdo direta ou inversamente proporcional?
Resposta pessoal.

Fujji/Shutterstock
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OBJETIVOS DA MISSAO

» |dentificar se as grandezas sdo direta ou inversamente proporcionais.

* Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais.

DE OLHO NAS AULAS

Semanas: 17 e 18 | Aulas: 33236

DE OLHO NO SAEB

Atividades:
1. 9A2.1 | N8.7 | Facil
2.9A2.1 | N8.7 | Facil

Orientacoes didaticas

Nesta missao, serdo trabalhados
os conceitos de grandezas direta e
inversamente proporcionais. Se pre-
ferir, descreva as defini¢gdes desses
conceitos na lousa e pega aos estu-
dantes que as registrem no caderno.

Sugere-se que as questdes mo-
bilizadoras sejam trabalhadas oral-
mente em uma roda de conversa.
Incentive todos a participar das
discussodes.

Nas atividades 1 e 2, espera-se
que eles percebam que as gran-
dezas velocidade e tempo sdo
inversamente proporcionais, ja as
grandezas distancia e tempo sdo
diretamente proporcionais, nessas
condigdes. Na atividade 2, questio-
ne-os sobre o que acontece com o
tempo necessario para completar o
percurso se a distancia for dobrada,
mantendo a velocidade constante.
Com base nas respostas, condu-
za os estudantes a perceberem,
na atividade 3, que a distancia e
o tempo sao diretamente propor-
cionais (sendo a velocidade cons-
tante): quanto maior a distancia,
maior o tempo necessario para
percorrer, e vice-versa.



DE OLHO NO SAEB

9A2.1 | N3.7 | N8.7 | Dificil

Orientacdes didaticas

Leia com a turma o quadro abai-
xo do titulo da etapa. Pergunte aos
estudantes se as orientagdes fazem
sentido para eles ou se ha alguma
duvida. Assim que tudo estiver es-
clarecido, passe para a situagdo-
-problema e instrua-os na leitura
e na resolugdo dela.

Caso julgue necessario, apre-
sente outras situagdes em que
seja necessario usar a regra de trés
simples com grandezas direta e in-
versamente proporcionais.

A partir do Resolvendo a ques-
tao, os estudantes vao verificar se
suas respostas estdo corretas ou
ndo. Por fim, discorra sobre a ati-
vidade com eles, auxiliando-os nas
principais ddvidas que surgiram ao
longo da execucdo e da corregdo.

() 78

ETAPA

e Determine as grandezas envolvidas.
 |dentifique se as grandezas s3o direta ou inversamente proporcionais.
* Monte a regra de trés.

Quarenta funcionarios pavimentam 10 km de uma estrada em 24 dias. Considere
que todos eles tém a mesma produtividade.

Mantidas as propor¢des, seriam necessarios quantos dias para pavimentar:
a) 35 km de estrada com a mesma equipe?

b) os mesmos 10 km, mas com 120 funcionarios trabalhando?

e Para grandezas diretamente proporcionais, realizamos a multi-
plicagao na regra de trés na forma de cruz.

e Para grandezas inversamente proporcionais, realizamos a multiplicagdo na
regra de trés na forma horizontal.

RESOLVENDO A QUESTAO

a) Primeiro vamos determinar as grandezas envolvidas: como o nimero de fun-
ciondarios se manteve, as grandezas sdo quantidade de dias e quildmetros de
estrada. Elas sdo diretamente ou inversamente proporcionais?

Quanto mais quildmetros de estrada para pavimentar, mais dias serdo neces-
sarios. Quanto menos quilémetros de estrada para pavimentar, menos dias

Anotagoes




serdo necessarios. Assim, essas grandezas sdo diretamente proporcionais. Na
regra de trés, deve-se multiplicar de forma cruzada:

quildmetros dias
10 24
35 X
10x =35-24
10x = 840
_ 840
10
x = 84

Seriam necessarios 84 dias.

b) Como foi mantida a distancia, as grandezas que devem ser relacionadas sdo
quantidade de funcionarios e dias. Elas sdo diretamente ou inversamente
proporcionais?

Quanto mais funcionarios para realizar o servico, menos dias serdo necessa-
rios. Quanto menos funcionarios para realizar o servico, mais dias serdo ne-
cessarios. Logo, as grandezas sdo inversamente proporcionais.

Na regra de trés, deve-se multiplicar na dire¢do horizontal:
funcionarios dias

40 24
120 X
120x = 40 - 24
120x = 960
960
=
20
x=28

Seriam necessarios 8 dias.

FIQUE LIGADO!

Em algumas atividades, ha trés grandezas que podem ser reduzidas a duas.
Por exemplo:

Em uma tarde, 3 amigos bebem 12 copos de suco de 300 mL. Pode-se resumir
o enunciado simplesmente multiplicando-se o niumero de copos pelo volume
de suco (12 - 300 = 3600 mL). Logo: em uma tarde, 3 amigos bebem 3600 mL
de suco.

/
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Orientacoes didaticas

Depois de acompanharem a re-
solucdo da questdo, solicite aos
estudantes que leiam o boxe Fi-
que ligado! sobre grandezas que
podem ser reduzidas para facilitar
os calculos. Se necessario, esboce
outros exemplos na lousa.



ETAPA

Atividades:

1. 9A2.1 | N3.7 | Médi P . )
9 | N3.7 | Medio n Uma maquina produz 3000 pecas em 2 dias. Mantendo esse ritmo, quantas

2.9A21| N8.7 | Médio pecas essa maquina produzird em 5 dias?
3. 9A2.1 | N3.7 | Dificil (A) 7000
4.9A2.1 | N8.7 | Médio (B) 7200
‘ 4 (C) 7500
(D) 7800
Orientacées didaticas Alternativa C.
E Uma equipe com 8 pessoas pinta 240 m? de parede por dia e pode-se dizer que
Nesta etapa, espera-se que os todos os integrantes dessa equipe tém o mesmo rendimento no trabalho.

estudantes j4 demonstrem com-
preensao das relagdes direta e in-
versamente proporcionais. Se julgar
necessario, em uma tabela, atribua
alguns valores de X e de Y para
que eles comparem e percebam
a relagdo de proporcao em cada
expressao.

Se possivel, realize as atividades
desta etapa em sala de aula, com
a sua mediacdo.

Flash Vector/Shutterstock

Atividade1

Espera-se que os estudantes no-
tem a relagdo diretamente propor-
cional nas grandezas “quantidade
de pegas” e “tempo (em dia)”. Ao
considerar x a quantidade de pegas
que a maquina produzira em 5 dias,

Essa equipe foi contratada para pintar uma residéncia, mas trés de seus in-
tegrantes ndo puderam ir. Em um dia de trabalho nessa residéncia, quantos

tem-se: metros quadrados de parede foram pintados?
quantidade de pecas  tempo (A) 60
3000 2 (B) 120
N c (C) 150

(D) 384

Logo, a maquina vai produzir 7500
Alternativa C.

pegas.

Atividade 2 —© 80

Espera-se que os estudantes no-
tem que a relagdo entre as gran-
dezas “nimero de integrantes” e :
“area da parede (em m?)” é inver-
samente proporcional. Ao consi-
derar x a area da parede que foi
pintada por 5 integrantes (8 — 3) !
da equipe, tem-se: :

Anotagoes

numero de area da

integrantes  parede (m?)
8 240
5 X

Logo, 5 integrantes pintam 150 m?
da parede em um dia de trabalho.

o e




B Em um canil, os cachorros comem um total de seis sacos de 3 kg de ragdo em

24 dias.

Mantidas as propor¢des, em quantos dias esses mesmos caes comerao quatro
sacos de 15 kg de ragao?

(A) 60
(B) 80
(C) 100
(D) 120

Alternativa B.

a Leia o texto e assinale a alternativa que completa corretamente as lacunas.

Pedro percorreu um trecho de uma estrada com velocidade constante por
1hora. Se Pedro percorresse o mesmo trecho com metade da velocidade an-

terior, ele levaria para completar o percurso.

Por outro lado, se ele percorresse apenas metade do percurso com a veloci-

dade inicial, ele levaria no trajeto.

(A) o dobro do tempo; 30 minutos.
(B) a metade do tempo; 30 minutos.
(C) o mesmo tempo; 1 hora.

(D) o dobro do tempo; 2 horas.
Alternativa A.

Anotagoes

Atividade 3

Alguns estudantes podem se con-
fundir com a quantidade de gran-
dezas envolvidas. Eles devem notar
que podem resumir o enunciado
calculando a massa de ragdo que os
cachorros comem por periodo (x).

cacos massa tempo
(em kg) (em dias)
6 3 24
15 X
Y
massa tempo
(emkg) (em dias)
18 24
60 X

Portanto, os cachorros comem
4 sacos de 15 kg de ragdo em
80 dias.

Atividade 4

Para completar as lacunas, os
estudantes devem notar que ve-
locidade e tempo sdo grandezas
inversamente proporcionais, ou
seja, ao reduzir pela metade a ve-
locidade, o tempo para percorrer
a mesma distancia seria o dobro.

Com a velocidade inicial, o trajeto
foi percorrido em 1 hora. Se a ve-
locidade inicial fosse mantida para
percorrer apenas metade do trajeto,
ele seria percorrido em 30 minutos.
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Atividades:

1.9A21 | N3.7 | Médio
2.9A2.1 | N8.7 | Médio
3.9A2.1 | N5.9 | Médio
4.9A21 | N5.5 | Dificil
5.9A2.1 | N8.7 | Médio

Orientacdes didaticas

As atividades desta etapa podem
ser realizadas em casa ou na sala
de aula, com a sua mediagdo. A
ideia é que utilizem os conceitos
de relacdes direta e inversamente
proporcionais de forma auténoma.

Atividade

No item a, espera-se que 0s estu-
dantes percebam que o comprimen-
to do muro construido e o nimero
de dias sdo grandezas diretamente
proporcionais. Dessa forma, sendo x
a quantidade de dias, tem-se:

comprimento dias
50 6
150 X

Assim, a quantidade de dias sera
dada por:

50x = 6 - 150 = x = 18 dias

Para o item b, espera-se que os
estudantes notem que o numero
de funcionarios e os dias em que
o muro sera construido sdo gran-
dezas inversamente proporcionais.

Se x representa a quantidade de
dias, tem-se:

funcionarios dias
6 6
18 X
Assim, a quantidade de dias sera
dada por:
18x =6 -6 = x =2dias
Atividade 2

Espera-se que os estudantes no-
tem que as grandezas envolvidas
sao inversamente proporcionais.
Aqueles que apresentarem dificul-
dades, pergunte: “Com maior nu-
mero de pessoas que vao a praia,

a comida vai durar mais ou menos
tempo?”. Assim, se x representa a

quantidade de dias, tem-se:
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ETAPA

n Um muro de 50 m de comprimento é construido em 6 dias por 6 funcionarios,

todos com o mesmo rendimento. Mantidas as proporg¢des, quantos dias se-
riam necessarios para construir:

a) 150 m de comprimento do muro com a mesma equipe?

18 dias

b) os mesmos 50 m, mas agora com 18 funcionarios trabalhando?

2 dias

Em uma viagem para a praia planejada para 12 pessoas, a comida comprada era
suficiente para apenas 8 dias. De Ultima hora, antes que qualquer alimento fos-
se consumido, mais 4 pessoas decidiram ir para o praia. Determine a quantidade
de dias que a comida sera suficiente para todos viajantes.

6 dias

Mariana encheu completamente o tanque de seu automével para fazer uma
viagem de 310 quilémetros. Sabendo que seu automovel faz 23 quildmetros a
cada 3 litros e o tanque dele tem capacidade para 44 litros, Mariana conse-
guird completar sua viagem sem precisar abastecer novamente?

Portanto, a quantidade de dias sera dada

por:

16x = 8 - 12 = x = 6 dias

i Atividade 3
: Espera—se que os estudantes construam

Sim
—@© 82
pessoas quilometros litros
12 23 3
16 X 44

3x =23 - 44 = x = 337,33

Como a quantidade x de quilémetros con-
templa mais quilébmetros que o necessario,
podemos concluir que Mariana conseguira
completar sua viagem sem a necessidade de
abastecer o automoével novamente.

um algoritmo da regra de trés com grandezas
diretamente proporcionais. Desse modo:



a Observe a figura a seguir.

A 5
6 cm §
B 8 cm g
4 cm
L D
¢ 10 cm

Esse quadrilatero sofreu uma ampliagdo, e seu lado &) passou a medir 17 cm.
Determine:

a) a nova medida do lado BC (em centimetros).

6,8 cm

b) a medida de abertura do angulo em C (em graus).

90°

c) o perimetro da figura ampliada (em centimetros).

476 cm

B Considere as grandezas X e Y, que se relacionam como mostra o quadro a seguir.

30 15 10 7,5 6
1 2 3 4 5

Considerando a relagao apresentada, podemos concluir que essas grandezas
sdo direta ou inversamente proporcionais? Justifique sua resposta.

Inversamente proporcionais, pois, a medida que uma cresce, a outra decresce.

83 (o—

Anotagoes

Atividade 4

Expliqgue aos estudantes que
ampliacdo é uma relagdo de pro-
porcao, quando todas as medidas
da figura aumentam de maneira
proporcional.

No item a, considerando x a nova
medida do lado BC, tem-se:

b BC
10 4
17 X

Portanto, BC = 6,8 cm.

No item b, considerando que
a ampliacdo se dard em todos os
segmentos, é esperado que 0s es-
tudantes percebam que todos os
angulos irdo manter a mesma me-
dida de abertura.

No item ¢, espera-se que 0s es-
tudantes notem que, para encon-
trar o valor do perimetro, precisam
calcular o valor da medida AD na
ampliacdo. Assim:

cO AD
10 8
17 X

Assim, AD = 13,6 cm e o perime-
tro mede 47,6 cm (17 + 6,8 + 10,2 +
+13,6).

Atividade S

Espera-se que os estudantes no-
tem que, conforme o valor da gran-
deza X diminui, o valor da grandeza
Y aumenta. Portanto, sdo grandezas
inversamente proporcionais.
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9A21 | N37 | Médio

Orientacdes didaticas

A atividade desta etapa pode
ser realizada em casa ou na sala
de aula, com a sua mediagao.

Caso os estudantes ndo com-
preendam alguns termos, explique
a eles o que significam os termos
lucro e investimento.

No item a, espera-se que oOs
estudantes adicionem os valores
investidos por Sarah e Luiz e, em
seguida, calculem o lucro de cada
um e determinem a diferenca dos
valores. Desse modo o valor total
investido é de:

2400 + 1600 = R$ 4.000,00
Lucro de Luiz

investimento lucro
4000 7200
1600 X

4000x = 7200 - 1600 =
= x = R$ 2.880,00
Lucro de Sarah

7200 — 2880 = R$ 4.320,00

Portanto, a diferenca entre os lu-
cros é de 4320 — 2880 = R$ 1.440,00.

No item b, a soma dos valo-
res investidos por ambos seria
R$ 7.200,00, ou seja, é o mesmo
valor do lucro. Logo, ambos rece-
beriam o valor que investiram.

ETAPA

Luiz e Sarah tornaram-se socios de um negdcio e obtiveram lucro de R$ 7.200,00,
que foi repartido em valores proporcionais ao que cada um investiu inicialmente

no

—(@e) 84

negocio.

Andrey_Popov/Shutterstock

gt

a) Sabendo que o valor investido por Sarah foi R$ 2.400,00 e o investido por Luiz
foi R$ 1.600,00, calcule a diferenca entre o lucro de Sarah e o lucro de Luiz.

R$ 1.440,00

b) Se Sarah tivesse investido R$ 4.200,00 e Luiz, investido R$ 3.000,00, que parte
do lucro caberia a cada um?

Sarah: R$ 4.200,00; Luiz: R$ 3.000,00.

Anotagoes




Grandezas
proporcionais

\

Nesta missdo, vamos aprender mais a respeito de regra de trés, explorando também a
regra de trés composta, que trabalha com mais de duas grandezas. Vamos estudar ainda
a divisdo proporcional, muito utilizada como uma regra entre sécios de uma empresa.

Fida Olga/Shutterstock

Quando duas grandezas sao proporcionais, variar a medida de uma delas faz
a medida da outra grandeza também variar. Se essa variagdo é direta, entdo es-
sas grandezas sao diretamente proporcionais; se essa variagdo for inversa, entao as
grandezas serdo inversamente proporcionais.

n Explique aos colegas o que é uma grandeza.

E Como vocé explicaria o que sdo grandezas diretamente proporcionais?

E E como explicaria o que sdo grandezas inversamente proporcionais?

a No dia a dia, vocé identifica situagdes em que duas grandezas sao diretamente

proporcionais? E inversamente proporcionais?
Respostas pessoais.
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OBJETIVOS DA MISSAO

¢ |dentificar grandezas proporcionais.

* Resolver problemas envolvendo grandezas direta e inversamente proporcionais.

DE OLHO NAS AULAS

Semanas: 19 e 20 | Aulas: 37
a 40

DE OLHO NO SAEB

Atividades:

2.9A21 | N37 | Facil
3.9A2.1 | N8.7 | Facil

Orientacoes didaticas

Na atividade 1, questione os es-
tudantes sobre o que eles enten-
dem por grandeza. Incentive-os
a compartilharem suas ideias e, a
partir delas, construa a definicao
de grandeza como qualquer ca-
racteristica que pode ser medida,
como comprimento, tempo, massa,
temperatura etc.

Na atividade 2, para explorar
grandezas diretamente proporcio-
nais, utilize um exemplo pratico
como: se vocé dobrar a quantida-
de de ingredientes de uma receita,
0 que acontece com a quantidade
de alimento produzida? Explo-
re o conceito de que, nesse caso,
a quantidade de ingredientes e a
quantidade de alimento sdo dire-
tamente proporcionais: a0 aumen-
tar uma grandeza, a outra aumenta
na mesma proporgao.

Na atividade 3, utilize um exem-
plo para explorar a proporciona-
lidade inversa: se aumentarmos
a velocidade de um carro, o que
acontece com o tempo que ele leva
para percorrer uma determinada
distancia? Mostre que, nesse caso,
velocidade e tempo sdo inversa-
mente proporcionais: a0 aumentar
uma grandeza, a outra diminui na
mesma proporgao.

Na atividade 4, incentive os es-
tudantes a identificarem situagdes
cotidianas que exemplificam gran-
dezas diretamente e inversamente
proporcionais, como a relagdo de
proporcionalidade direta entre a
quantidade de tinta a ser comprada
e a drea a ser pintada, por exemplo.
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9A2.1 | N3.7 | Dificil

Orientacdes didaticas

Leia com a turma o quadro abai-
xo do titulo da etapa. Pergunte aos
estudantes se as orientac¢des fazem
sentido para eles ou se ha alguma
davida.

Aproveite o contexto para ence-
nar uma situagdo real onde pessoas
se juntam para abrir um negdcio.
Faca os estudantes refletirem se,
nessa situagdo especifica, seria jus-
to que os lucros fossem divididos
em partes iguais. Possibilite que
eles percebam a relagdo entre as
trés diferentes quantias investidas
por cada um dos investidores. Com
base nessa discussdo, mostre que
é justo que quem investiu mais di-
nheiro receba mais no final.
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ETAPA

* Quando as grandezas sao diretamente proporcionais, elas aumentam ou di-

minuem na mesma proporcao.

* Quando as grandezas sdo inversamente proporcionais, a regra é o contrario:
quando uma aumenta, a outra diminui, e vice-versa, na mesma proporcao.

Jorge, Luciano e Fabiana abriram uma empresa em sociedade. Jorge investiu 10 mil
reais, Luciano, 20 mil reais e Fabiana, 50 mil reais. Apds um ano, o lucro foi de 120
mil reais. A divisdo do lucro entre eles foi realizada de maneira diretamente propor-
cional aos valores investidos.

a) Apds um ano, quanto cada um dos sécios recebeu?

b) Guto foi convidado para participar da abertura da empresa, mas ndo quis.
Se tivesse aceitado o convite e investido 20 mil reais, qual seria a parte dele

nos lucros?

RESOLVENDO A QUESTAO

a) Primeiro, é necessario determinar a fragdo que representa o investimento de
cada um deles. A soma dos investimentos é 10 mil + 20 mil + 50 mil = 80 mil.

1
o

A parte de Jorge é 10 mil em 80 mil, ou seja, 10000 _
80000
A parte de Luciano é 20 mil em 80 mil, ou seja, 20000 _
80000
A parte de Fabiana é 50 mil em 80 mil, ou seja, 20000
80000

2
5
>
-

Safriibrahim/Shutterstock
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O lucro foi de 120 mil reais. Logo, a parte de Jorge é % de 120 mil, isto é, 15 mil

reais; a parte de Luciano é o dobro da parte de Jorge, ou seja, 30 mil reais; e a
parte de Fabiana é o quintuplo da parte de Jorge, o que equivale a 75 mil reais.

b) Se Guto tivesse investido 20 mil reais, o total seria 80 mil + 20 mil = 100 mil. A

20000 1 .
——— = —_Como o lucro foi
100000 5

de 120 mil reais, a parte de Guto seria igual a% de 120 mil reais, que é 24 mil reais.

FIQUE LIGADO! )

Em situagdes envolvendo variagao de grandezas, é essencial verificar se
as grandezas sdo direta ou inversamente proporcionais. Para isso, quando
for preciso comparar duas grandezas, chamadas de grandeza 1 e grandeza
2, devemos perguntar:

“Quanto maior a grandeza 1, maior ou menor a grandeza 2?”

Se a resposta for “maior”, trata-se de grandezas diretamente proporcio-
nais. Se a resposta for “menor”, sio grandezas inversamente proporcionais.

Vamos analisar este exemplo de grandezas diretamente proporcionais:
Quanto maior o comprimento de um muro, é necessario mais ou menos
tempo para construi-lo? Quanto maior o comprimento do muro, maior
serd o tempo demandado para construi-lo. Logo, “comprimento do muro”
e “tempo de constru¢io” sdo grandezas diretamente proporcionais.

Ainda em relagdo ao exemplo anterior: Quanto maior a quantidade de tra-
balhadores, o tempo necessario para construir o muro serd maior ou menor?
Quanto maior a quantidade de trabalhadores
construindo o muro, menor serd o tempo ne-
cessario para finaliza-lo. Assim, “quantidade
de trabalhadores” e “tempo de construcio”
sdo grandezas inversamente proporcionais.

parte de Guto seria 20 mil em 100 mil, ou seja,

Anotagoes

Orientacoes didaticas

No Resolvendo a questdo, os
estudantes vdo verificar se suas
respostas estdo corretas ou nao.
Auxilie-os em caso de dificuldades
ou duvidas.

O boxe Fique ligado! apresenta
uma estratégia para a resolucgdo
de problemas envolvendo grande-
zas diretamente proporcionais ou
grandezas inversamente propor-
cionais. Certifique-se de que to-
dos compreenderam os conceitos
e sabem as diferencas entre os dois
tipos de grandeza antes de prosse-
guir para a préxima etapa.



DE OLHO NO SAEB

Atividades:

1. 9A2.1 | Facil

2.9A2.1 | N37 | Facil
3.9A2.1 | N8.7 | Facil
4,921 | N37 | Médio

5.9A2.1 | N87 | Médio

Orientacdes didaticas

As atividades desta secdo podem
ser realizadas em casa, ou em sala
de aula, com a sua mediagao.

Através do Fique ligado! os estu-
dantes irdo conhecer o passo a passo
para encontrar uma medida desco-
nhecida a partir da regra de trés.

Atividade 1

Espera-se que os estudantes
percebam que, a partir de certa
idade, a altura ndo muda conforme
0s anos passam. Além disso, mes-
mo que a altura aumente até certa
idade, ndo é na mesma propor¢ao
dos anos. Logo, altura e idade de
uma pessoa sdo duas grandezas
que ndo se comportam sempre de
forma proporcional.

Atividade 2

Espera-se que os estudantes
percebam que, em um restauran-
te que vende comida por “peso”,
quanto mais comida for coloca-
da no prato, maior sera o valor
pago por ela. Logo, a massa de
uma refeicdo e o valor pago por
ela sdo grandezas diretamente
proporcionais.

Atividade 3

Espera-se que os estudantes
percebam que, quanto maior for
a velocidade de um carro, menor

serd o tempo necessario para con-
cluir a viagem. Logo, a velocidade
de um carro e o tempo de via-
gem sao grandezas inversamente
proporcionais.

ETAPA

FIQUE LIGADO!

n Marque a alternativa que apresenta um par de grandezas ndo proporcionais.

(A) Velocidade de um carro e tempo de viagem.
(B) Altura de uma pessoa e idade.
(C) Distancia percorrida por um automovel e combustivel consumido.

(D) Quantidade de convidados e quantidade de comida.
Alternativa B.

Marque a alternativa que apresenta um par de grandezas diretamente pro-
porcionais.

(A) Massa de uma refeicdo e valor pago por ela.
(B) Velocidade de um carro e tempo de viagem.
(C) Pessoas trabalhando em uma obra e tempo para conclusdo da obra.

(D) Quantidade de torneiras para encher um tanque e tempo para enché-lo.
Alternativa A.

Marque a alternativa que apresenta um par de grandezas inversamente pro-
porcionais.

(A) Massa de uma refei¢do e valor pago por ela.
(B) Velocidade de um carro e tempo de viagem.
(C) Distancia percorrida por um automovel e combustivel consumido.

(D) Quantidade de convidados e quantidade de comida.
Alternativa B.

A regra de trés é uma técnica bastante comum em problemas que envolvem
grandezas diretamente e inversamente proporcionais.

Na regra de trés simples, sdo analisadas duas grandezas proporcionais. A par-
tir do valor de trés medidas dadas, é possivel descobrir uma quarta medida
desconhecida (geralmente definida como x). Confira o passo a passo a seguir:

1. Verifique quais sdo as grandezas envolvidas no problema;

2. Construa um quadro ou algum outro esquema com as medidas envolvidas,
de modo que os valores correspondentes a cada grandeza fiquem em uma
mesma coluna;

3. Determine se as grandezas sao diretamente ou inversamente proporcionais;

4. Monte a proporcdo, igualando as razdes. Se as grandezas forem inversa-
mente proporcionais, inverta os valores em uma das razdes.

5. Faca a multiplicacdo cruzada entre os valores.

6. Resolva a equagdo para encontrar o valor desconhecido (x).

Quando em um problema existem trés ou mais grandezas proporcionais,

aplicamos a regra de trés composta.

(e 88

Anotagoes




a O caminhdo-pipa é bastante utilizado na construgao civil e na mineragao,
para atividades de controle de emissdo de poeira, terraplanagem, umecta-
¢do de vias, etc., além de contribuir com o abastecimento de agua potavel
em canteiros de obras. Se quatro caminhdes-pipa transportam 80 m? de
agua, quantos caminhdes iguais a esse seriam necessarios para transportar
400 m?® de agua?

(A) 10

(B) 15
© 20
(D) 30

Alternativa C.

Francisco tem uma equipe de pintores em que todos trabalham no mesmo rit-
mo. Para realizar determinado trabalho em 15 dias, Francisco utiliza 4 pintores.
Para fazer o mesmo trabalho em 10 dias, o nimero de pintores que Francisco
utilizard serd, no minimo, igual a:

(A) 6.

(B8) 5.

Q) 4.

(D) 3.

Alternativa A.
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Atividade 4

A quantidade de caminhdes-pipa
e a quantidade de dgua sdo grande-
zas diretamente proporcionais, pois,
quanto mais caminhdes operando,
mais agua é transportada. Como
a quantidade de agua que precisa
ser transportada é 5 vezes maior,
entdo serd necessaria uma quanti-
dade 5 vezes maior de caminhdes,
ouseja, 5 -4 =20 caminhdes-pipa.

Atividade S

Espera-se que os estudantes
constatem que se trata de duas
grandezas inversamente propor-
cionais, pois, para terminar a pin-
tura em menos dias, sera necessaria
uma quantidade maior de pintores.
Montando a regra de trés e multi-
plicando em linha, obtemos:

Pintores Dias
4 — 15
X — 10
4-15=x-10
60 = 10x
X=6

Francisco utilizard 6 pintores.
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Atividades:

1. 9A2.1 | N3.7 | Médio
2.9A2.1 | N37 | Médio
3.9A21 | N37 | Dificil
4.9A21 | N87 | Dificil
5.9A2.1 | N37 | Dificil

Orientacdes didaticas

Se possivel, realize as atividades
desta etapa em sala de aula, com
a sua mediacdo.

Atividade

No preparo do suco, é preci-
so considerar 4 partes: 1 de suco
concentrado e 3 de agua. Como
sdo 60 litros de suco, cada uma
das partes tem 15 litros (60 : 15 =
= 4). Portanto, como sao 3 partes de
agua, serdo necessarios 3 -+ 15 = 45
litros de agua.

Atividade 2

Como Rafaela tem 30 das 20 +
+ 40 + 30 = 90 agdes, ela detém
um terco das agoes. Logo, ela re-
ceberd um tergo dos lucros:

%- 450 mil = 150 mil

Portanto, Rafaela receberd 150
mil reais de lucro.

ETAPA

n Para preparar um suco, é necessario misturar 1 parte de suco concentrado de

—() 90

fruta e 3 partes de dgua. Serdo preparados 60 litros de suco para uma festa.

[

Proporgao: 1 parte de’\
suco concentrado

para 3 partes de agua

Macrovector/Freepik

Qual volume de 4gua, em litros, serd necessario para preparar essa quantidade
de suco?

(A) 15 (B) 20 (C) 30 (D) 45
Alternativa D.

Vanderlei, Carlos e Rafaela sdo os Unicos acionistas de uma empresa. Vanderlei
tem 20 agdes; Carlos, 40; e Rafaela, 30. Em determinado ano, a empresa obte-
ve lucro de 450 mil reais. A divisdo do lucro foi calculada de forma proporcional
a quantidade de a¢des de cada um dos acionistas.

Golden Pixels LLC/Shutterstock

Qual foi o lucro recebido por Rafaela nesse ano, em milhares de reais?

(A) 100 (B) 150 (©) 200 (D) 250

Alternativa B.

Anotagoes
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B Uma equipe de 3 arquedlogos, todos com a mesma eficiéncia, inspecionam
uma area de 12000 m? em 3 dias, trabalhando 8 horas por dia. Se mais 2 ar-
quedlogos de mesma eficiéncia se juntarem a equipe e toda a equipe traba-
lhar 6 horas por dia, durante 4 dias, conseguirdo inspecionar uma area maior.

Xolodan/Shutterstock

Essa area equivale a:
(A) 20000 m?. (C) 30000 m2.
(B) 24000 m?. (D) 36000 m?.

Alternativa A.

a Um grupo de 6 amigos decidiu acampar. A comida comprada para a viagem
seria suficiente para alimenta-los durante os 6 dias de viagem, porém dois
deles desistiram da viagem de ultima hora. Com dois viajantes a menos, qual
serd a duragdo dos alimentos?

(A) 4 dias (C) 9dias
(B) 6 dias (D) 12 dias

Alternativa C.

B Dona Amélia tinha trés filhas: Ana, Aurora e Alice. Ao falecer, dona Amélia dei-
xou um apartamento no valor de R$ 640.000,00 de heranga para suas filhas.
O dinheiro da venda do apartamento devera ser dividido de forma diretamen-
te proporcional a idade de cada filha.

Quanto a filha mais nova recebera, sabendo que Ana estd com 23 anos; Aurora,
com 25; e Alice, com 32?

(A) R$184.000,00 (C) R$ 256.000,00
(B) R$ 200.000,00 (D) R$ 264.000,00
Alternativa A.
9N @
Atividade 3
Organizando os dados, temos:
Quantidade de arquedlogos Area (m?) Dias Horas por dia
3 12000 3 8
5 X 4 6
A grandeza area é diretamente proporcional a cada uma das outras. Logo, podemos escrever:
X _5-4-6
12000 3-3-8
5-12000
X = —
3
x =20000

Portanto, a area equivale a 20000 m?.

Atividade 4

O problema trata de duas gran-
dezas inversamente proporcionais,
pois, quanto menos viajantes no
acampamento, mais tempo os ali-
mentos duram. Montando a regra
de trés e multiplicando em linha,
obtemos:

Viajantes Dias
6 — 6
4 —_— X
6:-6=4-x
36 = 4x
x=9

Assim, os alimentos serdo sufi-
cientes para 9 dias.

Atividade 5

Aheranga serd composta de 23 +
+ 25 + 32 = 80 partes. Cada uma
das 80 partes corresponderda a
R$ 8.000,00 (640000 : 80 = 8000).
Portanto, como a filha mais nova
tem 23 anos, ela recebera:

23-R$8.000,00 = R$ 184.000,00.

(T



DE OLHO NO SAEB

9A2.1 | N37 | N8.7 | Médio

Orientacdes didaticas

A atividade desta etapa pode ser
realizada em casa, ou em sala de
aula, com a sua mediagdo.

a) Quanto maior a quantidade de
maquinas, maior sera a quan-
tidade de sorvete produzida.
Logo, essas grandezas s3o di-
retamente proporcionais.

b) Quanto maior a quantidade
de maquinas, menor sera a
quantidade de dias para a pro-
ducdo de determinada quan-
tidade de sorvete. Logo, essas
grandezas sao inversamente
proporcionais.

¢) Quanto maior a quantidade
de maquinas, menor sera a
quantidade de horas por dia
necessarias para a producgao
de determinada quantida-
de de sorvete. Logo, essas
grandezas sdo inversamente
proporcionais.

d) Organizando os dados, temos:

Volum(Ti ::2 ss)orvete 700 M
Quar:tid?de de 3 <
maquinas
Dias 2
Horas por dia 5 6

Assim, podemos escrever:

K 90800
700 3-2-5
2x = 4200
x = 2100

Portanto, a fabrica produzira

2100 litros de sorvete.

Possibilite que os estudantes :
compartilhem as diferentes es-
© tratégias de calculo aplicadas : !
© durante as atividades da mis-
sdo. Aproveite o momento para © :
: passar algumas estratégias de

¢ cdlculo mental para a turma.

ETAPA

Uma fabrica produz 700 litros de sorvete a cada 2 dias e utiliza 3 maquinas que

funcionam diariamente por 5 horas.

a) A quantidade de maquinas e a quantidade de sorvete produzida sdo grande-
zas direta ou inversamente proporcionais?

Sdo grandezas diretamente proporcionais.

b) A quantidade de maquinas e a quantidade de dias para a producdo de sorvete
sdo grandezas direta ou inversamente proporcionais?

Sdo grandezas inversamente proporcionais.

c) A quantidade de maquinas e a quantidade de horas por dia produzindo sor-
vete sdo grandezas direta ou inversamente proporcionais?

S3o grandezas inversamente proporcionais.

d) Se a fabrica optar por utilizar 5 maquinas por 6 horas durante 3 dias, quantos

litros de sorvete produzird?

Produzira 2100 litros de sorvete.

—() 92
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Equacao de 1° grau

=T e/

Nesta missdo, vamos analisar relagdes entre grandezas que podem ser expressas
por meio de incdgnitas em expressdes algébricas e equagdes de 12 grau. Uma equagao
estabelece uma igualdade entre duas expressoes algébricas. Vocé vai calcular o va-
lor numérico de uma expressdo algébrica e resolver equagdes de 12 grau. Além disso,
vai resolver situagdes-problema que podem ser expressas por meio de equagdes de
12 grau ou de sistemas de duas equagdes de 12 grau com duas incégnitas.

serebryannikov/Adobe Stock

L Como vocé resolveria a equagao 20x + 12 = 15 — 4x?

Resposta pessoal.

L4 A soma do dobro de um niimero com o seu triplo é igual a 30. Que equagdo

pode ser inferida desse enunciado?
2x + 3x =30

k=2 Como determinar um sistema de equagdes de 12 grau que modela um problema?

Resposta pessoal.

93 (e

o Calcular o valor numérico de expressdes algébricas.

» |dentificar a incognita de uma equacdo e resolver essa equacao.

» Inferir uma equagao de 12 grau ou um sistema linear dada uma situagdo-problema.

e Calcular o valor das incognitas de um sistema linear.

DE OLHO NAS AULAS

Semanas: 21e 22 | Aulas: 41244

DE OLHO NO SAEB

Atividade:
2.9A1.2 | N5.6 | Facil

Orientacdes didaticas

Nesta missdo, sdo abordados o
calculo do valor numérico de uma
expressdo algébrica e a modelagem
de situagdes do dia a dia que po-
dem ser expressas por meio de uma
equagdo de 12 grau ou de um sis-
tema de duas equacgdes de 12 grau
com duas incognitas.

Sugere-se que as questdes mobili-
zadoras sejam trabalhadas oralmen-
te em uma roda de conversa. Incen-
tive todos a participar das discussoes.

Na atividade 1, espera-se que
os estudantes proponham, como
passo inicial para resolver a equa-
¢do dada, deixar todos os termos
com incognita no primeiro membro
e todos os termos independentes
no segundo termo. Assim:

20x + 12 = 15x — 4x

20x +4x =15 —-12

24x =3

x=8

Sugira aos estudantes que
substituam o valor encontrado na
equagdo original para verificar se a
igualdade é valida.

Na atividade 2, explique que,
para inferir uma equagdo com base
nas informag¢des do enunciado, é
necessaria a organizacdo dos da-
dos: estipular uma incdgnita para o
numero (x); em seguida, identificar
o dobro desse niimero (2x), o tri-
plo desse numero (3x) e, por fim,
“montar” a equacdo conforme o
enunciado: 2x + 3x = 30.

Na atividade 3, apds as respos-
tas dos estudantes, apresente um
problema com duas incégnitas que
recaia em duas equagdes de 12 grau
e resolva-o, passo a passo, solu-
cionando as ddvidas conforme elas
se apresentem.



DE OLHO NO SAEB

9A11 | 9A1.2 | N5.6 | Médio

Orientacdes didaticas

Leia com a turma o quadro abai-
xo do titulo da etapa. Pergunte aos
estudantes se as orientagdes fazem
sentido para eles ou se ha alguma
duvida. Incentive os estudantes a
organizar os dados do problema
conforme eles forem os identifi-
cando, para facilitar a montagem
das expressdes e equagdes.

ETAPA

* Leia a expressdo algébrica e identifique o que significa cada incégnita de acor-
do com o enunciado da atividade.

* Represente uma incognita do problema pela letra x, por exemplo, e, se houver
outra, pela letra y.

* Se na expressao algébrica houver parénteses, resolva-os primeiro.

Trés amigas, Malu, Bia e Carol, se encontraram para tomar um lanche numa tarde.
Elas gastaram ao todo R$ 93,00.

Jose Calsina/Adobe Stock

Bia vai pagar R$ 33,00. Malu disse que daria o dobro do que Carol vai pagar por-
que acha que comeu mais. Porém, Carol ndo achou justo e pediu para Malu dar
R$ 15,00 a menos.

Nessas condi¢des, faga o que se pede:
a) Se Carol deu x reais, quantos reais Malu deu se seguiu o conselho de Carol?
b) Escreva, em reais, a equagao que representa essa situacao.

c) Determine quanto cada amiga pagou.

(@) 94
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Orientacoes didaticas

RESOLVENDO A QUESTAO No Resolvtindo § guestao, os
estudantes vao verificar se suas

a) Vamos organizar quanto cada uma deu para pagar a conta: respostas estio corretas ou nio.

* Carol: x reais Converse com eles sobre a ativi-
Malu deu o dobro de Carol (2x), mas descontou R$ 15,00. Sendo assim, a dade, auxiliando-os nas duvidas
quantia dada por ela foi: (2x — 15) reais que surgiram ao longo da resolu-
* Bia: 33 reais ¢do e da corregdo. Na sequéncia,

b) Relembrando a quantia que cada uma deu para pagar a conta: solicite a eles que leiam o boxe
e Malu: (2x — 15) reais Fique ligado!.

* Bia: 33 reais

* Carol: x reais

Somando-se os 3 valores e igualando a R$ 93,00, temos:
2x =15+ 33 + x = 93

c) Determinando o valor de x, temos:

2x =15+ 33 + x =93
3x +18 =93
3x =93 -18
3x =175
x =25

Substituindo o valor de x nas expressdes, podemos determinar quanto cada
amiga pagou:

e Malu: 2 - 25 — 15 =50 — 15 = 35 reais
e Bia: 33 reais
e Carol: x = 25 reais

FIQUE LIGADO!

Lembre-se:
e O dobro de x é 2x.
e O triplo de x é 3x.

e Ametade de x é %

e O terco dexé%.

95 (o) —

Anotagoes




DE OLHO NO SAEB

Atividades:

1.9A2.2 | N4.7 | Fécil
2. 9A1.2 | N5.6 | Médio
3. 9A1.2 | N5.6 | Médio

4.9A11 | 9A12 | N5.6 | Dificil

Orientacdes didaticas

As atividades desta etapa podem
ser realizadas em casa ou na sala
de aula, com a sua mediagao.

Atividadel
Substituindo o valor de b, temos:

a=<b+%>-4+6b—3=
1
=<2+E>-4+6-2—3 -

44+12-3 =10+12-3 =

N

—

9

Atividade 2
Organizando os valores, temos:
e o nUmero: x
e triplo do nimero: 3x
e terca parte do nimero menos

X
3:=-3
3
¢ dobro do nimero adicionado

al15:2x + 15
Assim, podemos montar a equa-

géo:3x+§—3 = 2x+15

Atividade 3
Sendo x a quantidade de cédu-
las de R$ 5,00 e y a quantidade de
cédulas de R$ 20,00, o sistema que
traduz o problema é:
x+y =25
{5x +20y = 170

A primeira linha se refere a quan-
tidade de cédulas: as cédulas de :
R$ 5,00 mais as cédulas de R$ 20,00
resultam num total de 25 cédulas.
A segunda linha se refere a quan-
tia que Rita possui: a quantia em
cédulas de R$ 5,00 mais a quantia
em cédulas de R$ 20,00 resultam

na quantia total de R$ 170,00.

—((®) 96

ETAPA

n Calcule o valor numérico da expressao algébrica a seguir, sendo b = 2.

a=<b+%>~4+6b—3

Entdo, a é igual a:
(A)9

| )12

@ 19

(D) 23

Alternativa C.

E O triplo de um numero adicionado a sua terga parte menos 3 é igual ao dobro
desse nimero adicionado a 15. Que equacdo representa essa sentenga?

(A)X+%—3:2x+15
(B)3X+§—3:2x+15

(C)2x+15—3=3x+§
0 3x + X3 = 2 + 15

Alternativa B.

E Rita foi a feira e, para facilitar o troco, levou apenas cédulas de R$ 5,00 e
R$ 20,00. No total, ela tem 25 cédulas, que somam R$ 170,00.

O sistema linear que descreve a situacdo acima, sendo x a quantidade de cé-
dulas de R$ 5,00 e y a quantidade de cédulas de R$ 20,00, é:

A x+y=25

(A) 20x + 5y =170

8 x+y=170

(8) 5x + 20y = 25

c x+y =170

© 20x + 5y =25
x+y=25

© {SX + 20y =170

Alternativa D.

—@© 96
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FIQUE LIGADO!

Para estudar equagdes, usualmente, é utilizada a ideia da balanga de bragos.

\

Balanga equilibrada.

Freepik Company/Freepik
Freepik Company/Freepik

Balanca desequilibrada.

A massa (comumente chamada de “peso” no dia a dia) do que estd em um
dos bragos da balanca é igual a massa do que estd no outro brago da balancga.
No caso das equagdes, o que esta no primeiro membro da equagéo é igual ao
que estd no segundo membro.

Para que a balanga permaneca em equilibrio, as alteracdes feitas na massa
sustentada por um dos bracos devem ser feitas também na massa sustentada
pelo outro brago. No caso das equacgdes, para manter a igualdade, operacdes
com quantidades realizadas no primeiro membro devem, também, ser reali-
zadas no segundo membro. Por exemplo: se adicionar 5 unidades ao primeiro
membro de uma equacao, é preciso adicionar 5 unidades ao segundo membro;
se dividir o primeiro membro da equagdo por 2, deve-se dividir o segundo por 2.

n Observe a representagdo de uma balanga de dois bragos com pratos.

p
y A
250
€ og 7

Anatolir/Shutterstock

Considerando que, para equilibrar essa balanca, é preciso colocar um peso de

X gramas no prato esquerdo, responda:

I. Que equacdo modela a situacao de equilibrio da balanga representada acima?

(A) 250 + 150 + 700 = x
(B) 700 — 250 — 150 = x

(C) 250 + 150 + x =700
(D) 250 + 150 — x =700

Alternativa C.

Il. Que peso, em gramas, é preciso colocar no prato esquerdo para que a ba-

lanca fique em equilibrio?

(A) 100 g (B) 150 g (C) 200 g (D) 300 g

Alternativa D.

97 (e)—
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Orientacoes didaticas

Reforce que uma equagdo pode
ser associada a uma balanca de
bracos equilibrada por meio do
boxe Fique ligado!.

Atividade 4
I. Observando a imagem da ba-
langa e o texto, temos:
250 + 150 + x = 700

Il. Resolvendo a equagdo do
item a, temos:
250 + 150 + x = 700
x =700 —250 — 150 = 300
Logo, colocando um peso de
300 g no prato esquerdo, a balan-
¢a ficara equilibrada, pois o lado
esquerdo ficara com 700 (250 +
+ 150 + 300) gramas, como no
lado direito.



DE OLHO NO SAEB

Atividades:
1. 9A2.2 | N4.7 | Dificil
2. 9A1.2 | N5.6 | Médio
3.9A2.3 | N5.6 | Dificil

Orientacdes didaticas

Se possivel, realize as atividades
desta etapa em sala de aula, com
a sua mediacdo.

Atividade 1

Do enunciado, obtemos os
seguintes dados: P = 128 kg e
A =2,00m.

Substituindo esses valores na

formula, obtemos:
|Mczﬂ:@:@:32
A2 22 4
Como o IMC esta entre 30 e 34,9,
sua classificacdo é obesidade grau I.

—(e) 98

ETAPA

n O IMC (sigla que significa indice de Massa Corporal) é um indicador que avalia

se o peso de uma pessoa é considerado saudavel. Esse indice aponta niveis de
magreza e obesidade que sdo usados para nortear o trabalho de profissionais
de salde e de educadores fisicos.

O IMC esta relacionado com o peso (P, em quilogramas) e a altura (A, em me-
tros) de uma pessoa, sendo obtido por meio da féormula:

IMC = P
AZ

Os valores de referéncia, conforme a tabela a seguir, ajudam a identificar o
estado nutricional do individuo e os riscos de doengas associadas.

Menor que 16 Magreza grave

De 16 a16,9 Magreza moderada

De 172 18,4 Magreza leve
De 18,5 a 24,9 Normal

De 25a29,9 Sobrepeso

De 30 a 34,9 Obesidade grau |

De 35a39,9 Obesidade grau Il (severa)

Maior ou igual a 40 Obesidade grau Ill (mérbida)

Fonte: Organizagio Mundial da Sade (OMS).
Humberto estd pesando 128 kg e sua altura é de 2,00 m. Qual é a classificacdo
de sua massa corporal?

(A) obesidade grau Il

(B) sobrepeso

(C) obesidade grau |

(D) normal
Alternativa C.

Anotagoes




FIQUE LIGADO!

Para resolver um sistema linear de duas equagdes de 12 grau com duas incog-
nitas, siga 0s passos.

1) Determine as duas incognitas do problema.

2) Relacione as duas incognitas algebricamente, considerando os dados do
problema, e monte o sistema com duas equagdes de 12 grau.

3) Quando possivel, simplifique as equagdes do sistema para facilitar as contas.
4) Aplique um dos métodos algébricos para a resolugdo do sistema (conside-

Orientacoes didaticas

Antes de propor a atividade 2,
oriente os estudantes a ler o boxe
Fique ligado! na pagina anterior.
Solucione as duvidas antes de
prosseguir para a resolucdo das
atividades dessa etapa.

Atividade 2
Sendo x a quantidade inicial de

rando as incognitas x e y, por exemplo).

* Método da substitui¢do: isole x, por exemplo, numa das equagdes e, em
seguida, substitua essa expressao na outra equagao para encontrar o va-
lor de y. Encontrado esse valor (de y), substitua-o numa das equagdes
originais para determinar o valor de x, resultando na solucdo do sistema. 60x + 24y = 3180

* Método da adigdo (ou método da eliminagdo): manipule as equagGes de {70)( +28y = 3710
modo a soma-las e eliminar uma das incdgnitas (x), obtendo assim uma Uni-
ca equagdo com apenas uma incognita (y) para determinar o valor. Encon-
trado esse valor (de y), substitua-o numa das equagdes originais para deter-
minar o valor da incégnita eliminada (x), resultando na solugdo do sistema.

racdo seca e y a quantidade inicial
de ragdo Umida, um sistema que
traduz o problema é:

Subtraindo a primeira equagao
da segunda, obtemos o sistema
equivalente:

60x + 24y = 3180
10x + 4y = 530

E Um canil comprou 60 kg de ragdo seca e
24 kg de racdo Umida para alimentar seus
cdes, pagando no total R$ 3.180,00.
Se comprasse 10 kg a mais de ragao seca
e 4 kg a mais de ragdo Umida, pagaria um
total de R$ 3.710,00.
Sendo x a quantidade de ragdo seca em qui-
logramas, e y a quantidade de ra¢do Umida
também em quilogramas, um sistema de equacdes que traduz o problema é:

Atividade 3

Sendo x a quantidade de cami-
setas que Afonso estampou e y a
quantidade de camisetas que Bru-
no estampou, o sistema que traduz
o problema é:

g
2
8
<
2
<
4
3
8
<

60x + 24y = 3180 24x + 60y = 3180 =
(A) Y © Y Xty 112
10x + 4y = 530 4x + 10y = 530 x = 3y
(8 {6OX 24y =31710 ( {60X + 24y = 3180 Substituindo a segunda equagdo
x +y =3180 70x + 28y = 530 na primeira, obtemos:
5 . Alternativa A. .
E Afonso e Bruno sdo amigos e resolveram estampar camisetas para ganhar di- By) +y =112
nheiro extra. No més passado, eles estamparam um total de 112 camisetas. A
quantidade de camisetas estampadas por Afonso foi o triplo da quantidade 4y =Mn2
estampada por Bruno. y =28

Quantas camisetas foram estampadas por Afonso e Bruno, respectivamente? .
P P P Substituindo o valor de y na se-

(A) 28 e 84 (B)84e28 (C) 48e64 (D) 64 e 48 gunda equagio, obtemos:
ernativa B.
x=3-28
99 (e)—
x =84
Portanto, Afonso estampou 84
camisetas e Bruno, 28.

Anotagoes
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9A1.2 | 9A2.2 | 9A2.3 | N5.6 |
Dificil

Orientacdes didaticas

A atividade desta etapa pode ser
realizada em casa, ou na sala de
aula, com a sua mediacdo.

a) Se representarmos os qui-
[6bmetros rodados por y e os
dias por x, podemos escre-
ver as seguintes expressoes
algébricas:

Locadora I: (45x + 2y) reais

Locadora IlI: (75x) reais

b) Como o prego da diaria da
locadora Il ndo depende da
quantidade de quilémetros
rodados, temos:

* para 3 dias:

Locadoral: (45-3 +2-50) =

= 235 reais

Locadora ll: (75 - 3) = 225 reais

 para 7 dias:

Locadoral: (45 -7 + 2 -50) =

= 415 reais

Locadora ll: (75 - 7) = 525 reais

Assim, podemos observar que:

* para 3 dias: o valor pago
na diaria da locadora | é
maior do que o valor pago
na diaria da locadora II.
Logo, a locadora Il é mais
vantajosa.

* para 7 dias: o valor pago na
didria da locadora | é me-
nor do que o valor pago na
diaria da locadora Il. Logo, a
locadora | é mais vantajosa.

c) Sendo x o valor da mercadoria
A e y o valor da mercadoria
B, um sistema que modela o :

problema é:
x-y = 53
x+y = 383

d) E necessario resolver o siste-

ma que modela o problema.
Adicionando-se as equagdes,

obtemos:

X+ x—y+y=53+ 383
2x = 436

x =218

—(®) 100

ETAPA

Para ajudar nas despesas de
casa, Vinicius pensou em fazer en-
tregas de mercadorias pela cidade.
Para isso, ele pesquisou os precos
do aluguel de uma motocicleta em
duas locadoras e obteve as seguin-
tes cotagdes:

Locadora I: cobra R$ 45,00 por
dia mais R$ 2,00 por quildmetro
rodado.

prostooleh/Freepik

Locadora Il: cobra o valor Unico
de R$ 75,00 por dia.

a) Escreva uma expressao algébrica que represente a cotagdo obtida, em reais,
em cada locadora para o aluguel de uma moto por x dias, rodando uma quan-
tidade y de quilémetros nesse periodo.

Locadora I: (45x + 2y) reais; Locadora II: (75x) reais.

b) Vinicius pretende rodar 50 km por dia. Se ele alugar a moto por 3 dias, qual
locadora oferece a proposta mais vantajosa? E se alugar por 7 dias?

3 dias: locadora Il; 7 dias: locadora I.

c) Em uma viagem, Vinicius entregou dois tipos de mercadoria. A diferenga entre
os valores dessas mercadorias é de R$ 53,00 e o total é de R$ 383,00. Que
sistema de equagdes de 12 grau com duas incoégnitas modela esse problema?

x—y=253
x+y=383

d) Qual é o valor, em reais, de cada mercadoria?

Mercadoria A: R$ 218,00; Mercadoria B: R$ 165,00.

—() 100

Substituindo o valor de x na segunda equagdo do sistema, obtemos:
218 + y =383

y =383-218 =165

Portanto, a mercadoria A vale R$ 218,00 e a B vale R$ 165,00.

wef



Grafico de funcao
de 12 grau
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Vocé sabe calcular o valor numérico de uma expressdo algébrica? E obter uma
equagdo ou uma funcdo com base nas informagdes de um texto? Nesta missdo,
vocé ira explorar as equagdes e as fungdes de 12 grau.
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Uma equacdo estabelece uma igualdade entre duas expressdes algébricas, en-
quanto uma fungao é uma relagdo matematica que associa cada valor de uma va-
ridvel independente (geralmente representada por x) a um Unico valor da varidvel
dependente. Por meio dos graficos, é possivel visualizar e compreender ainda me-
lhor as fung¢des. Uma fungao de 12 grau, por exemplo, sempre é representada por
uma reta.

n Como vocé resolveria a equagdo 16x — 16 = 10x + 27
Resposta pessoal.
A soma de um numero com seu triplo é igual a 16. Que equagdo pode ser in-

ferida desse enunciado?
x+3x=16

Qual é o valor da fungdo f(x)= % + 236 para x = 16?
244
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OBJETIVOS DA MISSAO

o Escrever corretamente uma equagao de 12 grau.
e Substituir corretamente o valor das varidveis na fun¢ao afim.
¢ l|dentificar a fun¢do afim a partir de um grafico.

* Montar um grafico a partir da fungdo afim.

DE OLHO NAS AULAS

Semanas: 23 e 24 | Aulas: 45 a 48

DE OLHO NO SAEB

Atividades:

2.9A1.2 | N5.6 | Médio
3.9A2.5 | Médio

Orientacdes didaticas

Nesta missdo, serdo estudados
problemas que envolvem equagdes
e fung¢des de 12 grau.

Sugere-se que as questdes mo-
bilizadoras sejam trabalhadas oral-
mente em uma roda de conversa.
Incentive todos a participar das
discussdes.

Na atividade 1, espera-se que
os estudantes proponham, como
passo inicial para resolver a equa-
¢do dada, deixar todos os termos
com incognita no primeiro membro
e todos os termos independentes
no segundo membro. Assim:

16x — 16 = 10x + 2

16x —10x =2 + 16

6x =18

x=13

Sugira aos estudantes que
substituam o valor encontrado na
equacdo original para verificar se a
igualdade é valida.

Na atividade 2, explique que,
para inferir uma equagao com base
nas informagdes do enunciado, é
necessaria a organizagdo dos da-
dos: estipular uma incégnita para

. o numero (x); em seguida, identi-
i ficar a expressdo que representa o
i triplo desse numero (3x), por fim,

“« ” ~
montar” a equacao conforme o

enunciado: x + 3x = 16.

Na atividade 3, espera-se que

os estudantes percebam que bas-
i tasubstituir o valor de x na fungdo.
Assim:

(16) =?+236=8+236=244



DE OLHO NO SAEB

9A11 | 9A1.2 | 9A2.5 | N5.6 |
Médio

ETAPA

* Interprete o texto do enunciado de modo a detectar qual é a incdgnita e a que
essa incognita se refere, para entdo escrever a equacdo de 12 grau.

 Interprete o texto do enunciado de modo a detectar qual é a variavel depen-
dente e a variavel independente de uma fungao afim.

Orientacdes didaticas

Leia com a turma o quadro abai-
xo do titulo da etapa. Pergunte aos

estudantes se ha alguma duvida. ) Trés amigos querem sa~ir para ja}ntar ne t v
- . final de semana, mas estdo indecisos so- 26 E
Incentive os estudantes a organizar bre qual restaurante escolher. Para decidir, :
os dados do problema conforme eles optaram por ir ao restaurante onde o cd H
eles forem os identificando, para gastardo menos com o taxi. 22 - .
facilitar a montagem das equagoes. O aplicativo mostra que a tarifa do ae Lt H
taxi é composta por um valor inicial de -
R$ 5,00, mais R$ 3,00 por cada quilémetro 18 it
rodado. Os amigos estdo indecisos entre 16 A
trés possiveis restaurantes: o restaurante B AO’I

A, que fica a uma distancia de 3 km; o res-
taurante B, a 5 km; e o restaurante C, a 12 /
6 km. Um dos amigos montou um grafico '
para ajuda-los a decidir com base no valor I
do téXl 8 1
Observe o grafico e responda as per- i

guntas a seguir: e
a) Qual restaurante deve ser escolhido? 4
b) Como foi montado o grafico? I'I2
c) Qual é a equagdo que representa 0 77 72/; 5 [ JSEEY ARy SEmRE YERDs
grafico?
RESOLVENDO A QUESTAO

a) Vamos organizar quanto seria pago para ir em cada restaurante. Para o calculo
do valor do taxi, temos o valor inicial de R$ 5,00 mais R$ 3,00 por quilémetro
rodado, ficando:

¢ restaurante A: 3 km

5+ (3-3)=5+9 =14, ou seja, 14 reais.
e restaurante B: 5 km

5+ (3-5)=5+15= 20, ou seja, 20 reais.
e restaurante C: 6 km

5+ (3-6) =5+ 18 = 23, ou seja, 23 reais.
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Orientacoes didaticas

No Resolvendo a questdo, os

Ap6s os calculos, verificamos que o restaurante em que se pagara menos para 3 N
chegar ao local é o restaurante A; portanto, deve ser o escolhido. estudantes vao verificar se suas
respostas estdo corretas ou nao.

b) Para montar o grafico, foi adotado que o eixo x (abscissas) seria correspon-

dente a quilometragem do restaurante, e o eixo y (ordenada) correspondente Converse com eles sobre a ativi-
ao valor pago. Sendo assim, foram dispostos no plano cartesiano os pontos A, dade, auxiliando-os nas duvidas
B e C, ligados por uma reta. que surgiram ao longo da resolu-

c) Para descobrir a equagdo, devemos relembrar que a forma geral de uma equa- Gao e da corregdo. Na sequéncia,
cdo delegrau é:y = ax + b, em que x é a variavel independente, y é a variavel solicite a eles que leiam o boxe
dependente, a é o coeficiente angular e b é o coeficiente linear. Fique ligado!.

Para descobrir o coeficiente angular, basta tomar dois pontos do grafico e
montar a razao entre a variagdo dos pontos do eixo y e a variagdo dos pon-

tos do eixo x, ou seja, @ = ))/(2 :))/(1 Pegando o ponto do restaurante A (3, 14)
2 1
e o ponto do restaurante B (5, 20), temos: a = % = % = 3. Com isso, a

equagao fica: y = 3x + b, faltando apenas o coeficiente linear.

Para descobri-lo, basta resolver a equagdo substituindo x e y pelos valores
de um ponto ja apresentado. Por exemplo, substituindo pelos valores do res-
taurante C, x = 6 ey = 23, obtemos: 23 =(3:6) + b=>23 =18 + b= b = 5.
Portanto, a equagdo geral do grafico é dada pory = 3x + 5.

FIQUE LIGADO!

A funcdo do tipo f(x) = ax + b, com a e b nimeros reais e a # 0, é chamada
de func¢do afim ou fungdo de 12 grau. O grafico de uma fun¢do afim f(x) = ax + b
é uma reta. Se a > 0, a reta é crescente e se a < 0, a reta é decrescente.

fix) =ax+ b

Banco de imagens/Arquivo da editora

fix) = —ax+ b

Esta funcdo tem uma incdgnita (x), um coeficiente angular (a) e um coefi-
ciente linear ou termo independente (b).

e Ovalorde b representa o ponto em que a reta corta o eixo y do grafico (O, b).

e Ovalorde —% representa o ponto em que a reta corta o eixo x, ou seja, a raiz

ou o zero da funcao.

/
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DE OLHO NO SAEB

Atividades:

1. 9A1.1 | N5.6 | Facil

2. 9A1.5 | Médio

3.9A1.5 | N4.2* | N5.10* | Médio
4.9A11 | N5.6 | Facil

5. 9A11 | N5.6 | Médio )

* Niveis da Escala de Proficiéncia de
Matematica da 32 série do Ensino Médio.

Orientacdes didaticas

As atividades desta etapa podem
ser realizadas em casa ou em sala
de aula, com a sua mediagao.

Atividade1

Nesta atividade, os estudantes
precisam identificar a estrutura da
funcdo afim, reconhecendo o ter-
mo fixo (preco do sanduiche) e o
termo variavel (numero de ingre-
dientes adicionais).

Do enunciado, obtemos a equa-
¢do: 14,90 + 1,95x = 28,55. Basta
agora isolar a variavel x, e descobrir
seu valor.

1,95x = 28,55 — 14,90

1,95x = 13,65

13,65
=
x=7

X

Atividade 2

Nesta atividade, é necessario
identificar, pelo grafico, dois pon-
tos, podendo ser os pontos extre-
mos do segmento de reta.

No inicio: x = 0, y = 100.

No final: x = 160, y = 0.

A partir dos valores dos pontos,
calcula-se o coeficiente angular

(a):
,_0—100 100 __5
160 — 0 160 8
O coeficiente linear (b) é iden-
tificado pelo grafico, sem necessi-

dade de calculos, que é indicado
pela carga inicial da bateria, ou

seja, 100%.
Montando a fungdo, tem-se:

fx) = —gx +100.

—(®) 104

—(®) 104

ETAPA

n O precgo de cada sanduiche em uma lanchonete é R$ 14,90. Para cada ingre-

diente adicional, é cobrado um valor extra de R$ 1,95. Lucas comprou seu
sanduiche e pagou R$ 28,55.

Quantos ingredientes adicionais ele pediu?
(A3 7
®)5 (D) 8

Alternativa C.
Uma empresa de tecnologia estd testando a autonomia da bateria de um novo
drone. A bateria é totalmente carregada, com 100% de carga, e o drone é
colocado em voo continuo até que a bateria se esgote completamente. O
segmento de reta no grafico mostra o resultado desse teste, no qual a porcen-
tagem de carga da bateria é indicada no eixo y (ordenada), e o tempo de voo
em minutos é indicado no eixo x (abscissas).

Autonomia da bateria do drone

y
100

uivo da editora

80

Banco de imagen:

60

40

Carga da bateria (em %)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 X
Tempo de voo (em min)

A funcdo que relaciona a quantidade de bateria com o tempo de voo é:

(A) f(x) = —%x +100

(B) f(x) = % +100

(D) f(x) = —gx + 10

Alternativa C.

X

(©) f(x) = =Fx + 100
E)
8

Anotagoes




E Um livreiro decidiu vender exemplares de um novo livro em uma feira literaria,

ao prego de R$ 40,00 cada. Para participar do evento, ele precisou investir
R$ 800,00 em taxas e transporte.

Sabendo que o lucro (y) obtido é funcdo da quantidade de livros vendidos (x),
o grafico que mais se aproxima da representagao dessa funcdo é:

(A) y (@) Y
1500 750
1250 500
250
1000 .
750 o
500 ~250
250 ~500
0 ~750
X
40 20 0 20 40 0 10 20 30 40
B[ 7s0ptY O oy
X
500 ~250
250 ~500
X
0 ~750 ~_
~250 —~1000
~500 ~1250
~750 1500
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Alternativa B.

Um atleta atualmente estd pesando 70 kg e desejar aumentar sua massa para
82 kg. Ao consultar um nutricionista, ele adotou uma dieta e exercicios que
resultam em um ganho de 250 g por semana.

Com esse regime, em quantas semanas o atleta alcangara seu objetivo?
(A) 36 (B) 40 (C) 44 (D) 48

Alternativa D.

Dénis tem uma grande garrafa de agua, com

capacidade de 1000 mL. Todo dia de manha ml z
ele enche a garrafa e comega a beber a partir | 1000 :
das 8 h. O grafico a seguir representa a quan- H
tidade de 4gua da garrafa no decorrer do dia. 710 4
As 9 h 30 min, a garrafa tem 710 mL. Quanto de y? g
agua ela terd quando for 11 h? :
(A) 420 mL 800 930 1100 P
(B) 450 mL
(C) 460 mL
(D) 475 mL
Alternativa A.

105 (o)—
Anotagoes

Atividade 3

A atividade desenvolve a habili-
dade de andlise de graficos com a
interpretacdo do enunciado.

Pelo enunciado, vemos que o
preco de venda do livro corres-
ponde ao coeficiente angular, ou
seja, a = 40. O coeficiente linear
é correspondente ao investimento
inicial, ou seja, b = —800.

Com esses dados, é possivel
identificar o grafico correspon-
dente, pois ele precisa ser uma
reta crescente, que cruza o eixo y
em —800 e cresce a medida que o
numero de livros aumenta.

Atividade 4

Nesta atividade, é necessario
traduzir as informag¢des do enun-
ciado em uma fungdo afim, com y
sendo o peso final e x o tempo. O
coeficiente angular é 0,25, que vem
do ganho por semana, mas é ne-
cessario fazer a conversao de gra-
mas para quilogramas. Obtém-se a
equacgao: y = 0,25x + 70.

Substituindo y por 82:

82 = 0,25x + 70

0,25x = 12

x = 48

Atividade S

A partir do grafico é possivel per-
ceber que se tem uma reta decres-
cente, pois a quantidade de agua
diminui conforme o tempo passa.

Utilizando a taxa de variagao
para estimar o consumo até as 11h
(3 h apds o inicio):

e Em1,5h,consumode: 1000 —710 =

=290 mL
e Logo, em 3 h, o consumo dobra:

1000 — (2 - 290) = 420 mL
e Portanto, as 11 h, restardo 420 mL

de agua.



ETAPA

Atividades:
1. 9A2:5 | Fadil n Dada a fungao afim f(x) = 5x + 15, qual é o valor da fun¢do quando x = 307
2. 9A11 | Médio (A) 35
3.9A1.8 | 9A2.5 | N2.2 | Facil (B) 50
4. 9A1.8 | 9A2.5 | Facil (€ 150
5. 9A2.5 | N5.10* | Médio (D) 165
6. 9A11 | 9A2.5 | Médio Alternativa D.
E Considere a equagdo de 12 grau: 2(x + 1) = 3(x — 1) = 5(x + 1).

* Nivel da Escala de Proficiéncia de

Matematica da 32 série do Ensino Médio. Qual é o valor de x?

(A)O
Orientacdes didaticas (B)1
Se possivel, realize as atividades ©3
desta etapa em sala de aula, com (D) 5 )
Alternativa A.

a sua mediacao. B

Observe este grafico.
Retome com os estudantes os

termos de uma funcdo de 12 grau y ;
da forma f(x) = ax + b. H
Atividade 151
Dada a funcio afim f(x) = 5x + 15, 1 5
tem-se que:
£(30) =5-30 + 15 =150 + 15 = 165 Al
Atividade 2 . . ' ; "
15 -1 05 0 05 1 15 X
Resolvendo a equagdo, temos: /
-05
2(x + 1) = 3(x = 1) =5(x + 1)
2x+2—-3x+3=5x+5
2X=3x—=5x=5-2-3 Qual ¢ o zero da fungdo, ou seja, o valor de x em que f(x) = 0?
—6x=0 (A) x = —1
x=0 (B) x = —%
(€ x=0
Atividade 3 (D) x =1
Alternativa B.

Dado o grafico, espera-se que o
estudante perceba que, para des- _® 106
cobrir o valor de x, basta verificar
onde a fungdo cruza o eixo x, ou
seja, quando a fungao resulta no
valor zero. Portanto, a resposta é

1 Anotagoes
X = —0,5 ou —E.

o e



a Identifique a fungdo que ndo é do 12 grau.
(A) flx) =2x + 4

(B) flx) = x*=7

(O f(x) =4x +1

(D) f(x) =2x — 13

Alternativa B.

Dado o grafico a seguir, assinale a alternativa correta.

f(x)

[

(A) A fungao representada é decrescente.
(B) A fungdo do grafico é f(x) = —0,25x — 3.
(©) A funcido intercepta o eixo y no ponto (1, 0).

(D) O coeficiente linear da fungdo vale 4.
Alternativa A.

Identifique a fungdo afim que tem a maior raiz.
(A) f() =x - %

(B) f(x) = 3(x + 5)

(C) f(x) = —0,75x + 3

D) fix) = 3% -4

Alternativa C. 5

Banco de imagens/Arquivo da editora

Anotagoes

Atividade 4

Dentre as fun¢des apresentadas,
a Unica que n3o é do 12 grau é a
funcdo f(x) = x> — 7, pois a varia-
vel x estd elevada ao quadrado,
caracterizando a fungdo como
quadratica.

Atividade 5

Com base no grafico, é necessa-
rio identificar dois pontos, poden-
dosereles (0,1) e (4, 0). Calcula-se
agora o coeficiente angular a partir
desses pontos:

a=2"1__1_ o5

4-0 4

Entdo, a funcdo é decrescente.

O coeficiente linear pode ser vis-
to pelo grafico, a partir do ponto
que cruza o eixo y, sendo entdo
b=1.

Substituindo os valores calcula-
dos na funcao: f(x) = —0,25x + 1.

Atividade 6

A atividade exige a deteminacdo
de raizes de funcdes afins. Deter-
minando as raizes das funcdes de
cada alternativa:

(A)x—%zO:mz%ousz,S.

B)3(x+5) =0=3x=-15=
=x=-5

(C) -0,75x + 3 = 0 = -0,75x =

=-3=>x=4

3x 1 3x
D)2 - =0=>2=1/5=>
0) 3 z = 0= /5

=>15x=4=x =%oux = 0,2666...

Portanto, a fungdo com maior
raiz é f(x) = —0,75x + 3.



DE OLHO NO SAEB

9A1.8 | 9A2.5 | N4.2* | N5.6 |
Médio

* Nivel da Escala de Proficiéncia de
Matematica da 32 série do Ensino Médio.

Orientacdes didaticas

A atividade desta etapa pode ser
realizada em casa ou em sala de
aula, com a sua mediacdo.

Possibilite que os estudantes
compartilhem as diferentes es-
tratégias de resolucdo aplicadas a
atividade.

No item a, é necessario sinalizar
os eixos e definir como serd a or-
dem dos valores, podendo compor
o eixo x de 10 em 10, e o eixo y de
500 em 500.

Depois de definidas as escalas
dos eixos, basta alocar os pontos
dados pelo enunciado: o ponto
inicial comx =40 ey =2300e o
ponto final x = 100 e y = 5750, e
ligar esses pontos.

Para o item b, basta calcular o
coeficiente angular considerando
os pontos dados e verificar o coe-
ficiente linear no grafico montado,
onde a reta cruza o eixo y.

_ 5750 — 2300
~ 100 — 40
Entdo, a fungao afim é f(x) = 57,5x.

=575eb=0

—() 108
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Uma loja de ténis fez um levantamento sobre suas vendas e descobriu que, quan-
do se vendiam 40 pares de ténis no més, o lucro da loja era de R$ 2.300,00 e,
quando se vendiam 100 pares de ténis no més, o lucro era de R$ 5.750,00.

Admita a quantidade de pares de ténis vendidos associada ao
eixo x e o lucro mensal associado ao eixo y.

—() 108

a) Construa o grafico que traduz as informacdes dadas.

Lucro mensal (R$)

5500

(100, 5750)

5000

4500

3500

3000

2500

(40, 2300)

40 50 60 70 80 90 100 x

Quantidade de pares de ténis vendidos (x)

b) Qual é a fungao afim que indica o lucro mensal em quantidade de pares de

ténis vendidos?

Banco de imagens/Arquivo da editora

f(x) = 57,5%

Anotagoes




Unidades de medida

Nesta missao, vamos
aprender como converter
diferentes unidades de
medida: de comprimen-
to, de area, de volume,
de massa, de tempo e
de capacidade. Em algu-
mas questdes, vamos ver
também unidades pou-
CO Usuais em Nnosso co-
tidiano, por exemplo o
alqueire.

TheCorgi/Shutterstock

Uma grandeza geral-
mente é representada por
um valor numérico e uma
unidade de medida. No
passado, as unidades de
medidas variavam bastante de uma localidade para outra, gerando diversos proble-
mas no comércio e na industria.

Em 1960, foi desenvolvido o SI (Sistema Internacional de Unidades) para pa-
dronizar e facilitar as medi¢des. De todas as nag¢des do mundo, apenas trés
paises ndo adotaram o SI como principal sistema de medigdo: Estados Unidos,
Libéria e Mianmar.

n Vocé sabe qual é a diferenca entre grandeza e unidade de medida?

B Quiais unidades utilizadas para medir comprimento vocé conhece? E para me-
dir massa?

E Quais unidades sdo utilizadas para medir capacidade? E para medir tempo?
a No dia a dia, vocé identifica situagdes em que as unidades de medidas sdo

utilizadas?
Respostas pessoais.

109 (&)—

OBJETIVOS DA MISSAO

e Converter diferentes unidades de medida.

» Resolver problemas envolvendo unidades de medida.

DE OLHO NAS AULAS

Semanas: 25 e 26 | Aulas: 49
ab2

DE OLHO NO SAEB

Atividades:
2. 9M2.1 | Fécil
3. 9M2.1 | Fécil

Orientacoes didaticas

Neste inicio de missdo, retome
com os estudantes as unidades de
medida que eles mais utilizam no
dia a dia. Enfatize a diferenca entre
uma grandeza e uma unidade de
medida. Relembre com eles as re-
lagdes entre as unidades de medida
de comprimento, como os multi-
plos e submultiplos do metro, e os
agrupamentos de 60 em 60 para
as unidades de medida de tempo.

Sugere-se que elas sejam traba-
lhadas oralmente em uma roda de
conversa. Incentive todos a parti-
cipar das discussoes.

Na atividade 3, espera-se que 0s
estudantes respondam para capa-
cidade: litro, mililitro, etc., e para
tempo: hora, minuto, segundo, etc.



DE OLHO NO SAEB

9M2.1 | N7.11 | Médio

Orientacoes didaticas

Leia com a turma o quadro abai-
xo do titulo da etapa. Pergunte aos
estudantes se as orientagdes fazem
sentido para eles ou se ha alguma
davida.

Aproveite o momento para que
os estudantes relembrem as uni-
dades de medida de capacidade,
de volume e de massa. Proponha
que eles resolvam o problema sem
consultar a resolugdo presente
no material.

—(@®) Mo

—(@®) Mo

ETAPA

e Tenha em maos a régua de conversao de unidades do sistema métrico (km, hm,

dam, m, dm, cm, mm).

 Fique atento, pois algumas questdes exigem que se extraiam dados das figuras.

Uma piscina tem capacidade de 63000 litros de 4agua. No entanto, para ndo
transbordar, sdo colocados no maximo 60000 litros de agua. Além disso, ha nes-
ta piscina um aparelho denominado dispositivo nivelador, que dissipa a dgua em
excesso e ndo permite o transbordamento. Sabe-se também que uma pessoa com
massa de 100 kg ocupa 100000 cm?.

60 kg e 60000 cm?

80 kg e 80000 cm?*

a) Qual é a capacidade total, em m?, dessa piscina? E qual é o volume maximo de
agua, em m?, que pode ser colocado na piscina sem que haja transbordamento?

Capacidade: 63000 litros
Volume maximo de agua: 60000 litros

New Africa/Shutterstock

b) Qual é o volume, em m?, ocupado pelo homem? E pela mulher?

c) O sistema de nivelamento da piscina parou de funcionar. Quantas pessoas, no
maximo, com média de 75 kg, poderiam ficar na piscina sem correr o risco de

que ela transbordasse?

Dariusz Jarzabek/Shutterstock
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RESOLVENDO A QUESTAO

a) A capacidade total da piscina é de 63000 litros. Como 1 m?® equivale 21000 li-
tros, basta dividir 63000 por 1000, obtendo a capacidade total da piscina:
63 m*. O volume maximo de agua colocado na piscina é de 60000 litros, o
que equivale a 60000 dividido por 1000, que é igual 60 m>.

b) Para converter cm® em m?, é necessario deslocar a virgula seis casas para a
esquerda. Entdo:

80000 cm* = 0,08 m*
60000 cm?* = 0,06 m?

Conclui-se que o volume ocupado pelo homem é 0,08 m* e o volume ocupa-
do pela mulher é 0,06 m.

c) A capacidade da piscina é 63 m? e o volume maximo de dgua colocado é 60 m>.
Para que n3o transborde, as pessoas podem ocupar até 63 m* — 60 m® = 3 m°.
Uma pessoa de 75 kg ocupa 75000 cm?, o que equivale a 0,075 m?. Para se obter
o numero maximo de pessoas, deve-se efetuar a seguinte divisdo:

3 40 pessoas
0,075
Uma maneira mais simples é converter 3 m®* em 3000000 cm?. A divisdo
seria, entdo:
% = 40 pessoas

FIQUE LIGADO!

Para converter as unidades de medida, muitos utilizam a regra de trés sim-
ples. Embora seja correto, ha uma maneira mais rapida de efetuar essa conver-
sdo, com apenas uma multiplicagdo.

Por exemplo: Uma polegada equivale a 2,54 cm. Qual seria a medida de
5 polegadas?

Reescreva “5 polegadas” substituindo a palavra “polegadas” por “2,54 cm” e
inserindo o sinal de multiplicagdo entre os nimeros. Veja:

5 polegadas = 52,54 cm = 12,7 cm

A ideia por tras do calculo é a mesma da regra de trés. Mas esse método é
mais direto.

/
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Orientacoes didaticas

No Resolvendo a questdo, os
estudantes vao verificar se suas
respostas estdo corretas ou nao.
Converse sobre a atividade com
os estudantes, auxiliando-os nas
duvidas que surgiram ao longo da
resolucdo e da correcdo.

Explore o boxe Fique ligado!
e deixe claro para os estudantes
que eles podem utilizar o méto-
do que preferirem na conversao
de unidades.



DE OLHO NO SAEB

Atividades:

1. 9M2.1 | N8.2 | Facil
2. 9M2.1 | Médio

3. 9M2.1 | Facil
4.9M2.1 | Médio

5.9M2.1 | N711 | Médio

Orientacdes didaticas

As atividades desta secdo podem
ser realizadas em casa, ou em sala
de aula, com a sua mediagao.

Atividade 1

Espera-se que os estudantes
convertam 1,8 L para 1800 mL para
efetuar a divisdo 1800 : 90 = 20.
Assim, poderdo ser servidos 20 co-
pinhos de suco com uma garrafa.

Atividade 2

Espera-se que os estudantes
calculem que, em cada semana, o
estudante tem 12 aulas de 55 minu-
tos. Logo, a carga horaria de aulas
em 4 semanas é:

4 -12 - 55 = 2640 min

Convertendo para horas:

2640 _ 4,
60
Atividade 3

Espera-se que os estudantes
reconhegam que 1000 mg é igual
alg. Logo, 30000 mg = 30 g.

—0®) N2

—@© M2

ETAPA

n Uma garrafa de suco cuja capacidade é de 1,8 L sera utilizada em um aniver-

sario. Todo suco da garrafa sera servido em copinhos de 90 mL cheios.

A quantidade de copinhos que poderd ser servida com uma garrafa de suco é

igual a:
(A) 18.
(B) 20.

Alternativa B.

(©) 24.
(D) 27.

Em uma faculdade, cada aula tem duragdo de 55 min. Um estudante assiste a
3 aulas por dia durante 4 dias em uma semana. A carga horaria desse estudan-

te em 4 semanas de aula é de:
(A) 11 horas.

(B) 22 horas.
Alternativa C.

(C) 44 horas.
(D) 55 horas.

Os refrigerantes sao bebidas compostas majoritariamente por dgua e agicar. Uma
latinha de refrigerante de 350 mL tem, aproximadamente, 30000 mg de aglcar.

Essa quantidade de agucar corresponde a:

(A) 300 g.
(B) 03 g.

Alternativa C.

(©30g
(D)3g

Antonio Guillem/Shutterstock
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Atividade 4

Espera-se que os estudantes fa-
¢am corretamente as conversoes
de acordo com a Dica! antes de
realizar os calculos:

90 quilémetros = 90 000 metros

Para resolver a préoxima atividade, lembre-se:
e T hora = 60 minutos = 3600 segundos
e T quildmetro = 1000 metros = 100 000 centimetros

Em uma viagem, a velocidade escalar média do carro de Rodolfo foi de Thora = 3600 segundos

90 quildémetros por hora (km/h). Entdo, transformando a veloci-
dade de km/h em m/s, tem-se:
90000 _ oo
3600
Atividade 5

Espera-se que os estudantes re-
conhecam a equivaléncia entre 1L
e1dm3 Logo, 5L =5dm?.

Em seguida, os estudantes devem
utilizar a seguinte relagdo: 1dm3 =
= 0,001 m?3. Logo, 5 dm3 = 0,005 m>.

Realizando a conversdo de unidades, qual seria essa velocidade se a expres-
sassemos em metros por segundo (m/s)?

(A) 10 m/s

(B) 15 m/s
(C) 20 m/s

(D) 25 m/s
Alternativa D.

E Em média, a quantidade de sangue no corpo de uma pessoa adulta é de 5 litros.
Contudo, para fins de calculo da dosagem de farmacos, utiliza-se a unidade m3.

Assim, o volume de sangue no corpo de um adulto pode ser expresso como:
(A) 0,5 m?.

(8) 0,005 m?.

(C) 0,05 m?.

(D) 5 m?.

Alternativa B.

n3 (e—
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ETAPA

Atividades:

1. 9M2.1 | Facil

2. 9M2.1 | Médio

3. 9M2.1 | Facil
4.9M21 | N4.4 | Médio

n E correto afirmar que 2,4 horas é equivalente a:
(A) 2 horas e 4 minutos.
(B) 2 horas e 20 minutos.
(©) 2 horas e 24 minutos.

(D) 2 horas e 40 minutos.

) _ L Alternativa C.

Orientacoes didaticas EJ Hugo moraem Sao Paulo e quer saber a area do terreno de um sitio que Pedro
estd vendendo em Minas Gerais. Pedro diz que o terreno tem 4 alqueires,
mas, pelo desenho da planta, Hugo achava que era o dobro disso. Depois de
conversarem mais uma vez, Hugo e Pedro resolveram o impasse: Hugo esta-
va utilizando, como unidade de medida, o alqueire paulista, que equivale a
2,42 hectares, e Pedro utilizou o alqueire mineiro como unidade de medida,
Atividadel que equivale a 4,84 hectares, ou seja, ambos estavam certos. Sabe-se que
1 hectare equivale a 10000 m2.

Se possivel, realize as atividades
desta etapa em sala de aula, com
a sua mediacao.

Espera-se que os estudantes
considerem que, para converter
horas em minutos, basta multipli-
car por 60. Assim:
0,4h =0,4-60 min = 24 min

Portanto, 2,4 h = 2 h 24 min.

Patrick Jennings/Shutterstock

Atividade 2

Espera-se que os estudantes
considerem as seguintes conversdes:

¢ 1 alqueire mineiro equivale a
4,84 hectares.

e 4 alqueires mineiros equivalem
a4 - 4,84 =19,36 hectares.

Como cada hectare equivale a

10000 m?, entdo: A drea do terreno do sitio é:
19,36 ha = 19,36 - 10000 m? = (A) 12100 m?2.
=193600 m?

(B) 24200 m2.
(€) 96800 m2.
(D) 193600 m?.

Alternativa D.

—@® na
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B Silmara saiu para caminhar quando o relégio marcava o horario representado na

figura a esquerda. Ela voltou dessa caminhada quando o relégio marcava o hora-
rio representado na figura a direita. No dia seguinte, Silmara caminhou 0,8 hora.

No segundo dia, Silmara caminhou:

(A) 2 minutos a mais.
(B) 2 minutos a menos.
(C) 1 minuto a mais.

(D) 1 minuto a menos.
Alternativa D.

No Canada, nos Estados Unidos e em alguns outros paises, € comum as medi-
das de comprimento serem expressas em milhas, pés ou polegadas. Para con-
verter medidas em centimetros (cm) para polegadas (inches), pode-se utilizar
a régua desta imagem:

Uma mesa tem medida de comprimento igual a T metro. Quatro amigos esti-
maram essa medida em polegadas:

— O comprimento da mesa mede 4 polegadas — afirmou Renan.
— Nao. Mede 30 polegadas — disse Marcelo.

— Eu acho que sdo 40 polegadas — falou Romulo.

— Pois eu tenho certeza de que sao 12 polegadas — concluiu Adriano.

Entre os amigos, o que melhor estimou a medida do comprimento da mesa foi:
(A) Renan.

(B) Marcelo.

(C) Rémulo.

(D) Adriano.

Alternativa C.

Jiradet Ponari/

erstock
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Atividade 3

Espera-se que os estudantes
calculem o intervalo de tempo
entre os dois reldégios utilizando
o seguinte raciocinio: das 20:15 as
21:00, passaram-se 45 minutos;
das 21:00 as 21:04, passaram-se
4 minutos. Portanto, entre os
horarios marcados nos reldgios,
passaram-se 45 + 4 = 49 minutos.

No dia seguinte, Silmara an-
dou 0,8 hora, ou seja, 0,8 - 60 =
= 48 minutos.

Portanto, no segundo dia, ela
andou 1 minuto a menos.

Atividade 4

Espera-se que os estudantes ana-
lisem a régua e percebam que 10 cm
¢é aproximadamente igual a 4 pole-
gadas. Assim, Tm = 100 cm, ou seja,
aproximadamente 40 polegadas.

Portanto, Rbmulo fez a melhor
aproximagao entre os amigos.
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9M2.1 | N4.4 | Médio

Orientacdes didaticas

A atividade desta etapa pode ser
realizada em casa, ou em sala de
aula, com a sua mediagdo.

Nas réguas de conversdo de medi-
das de comprimento e de capacida-
de, ao converter uma unidade mais a
esquerda para uma unidade mais
a direita, multiplica-se por 10 a
cada seta; ao converter uma uni-
dade mais a direita para uma unidade
mais a esquerda, divide-se por 10 a
cada seta.

Na régua de conversao de medidas
de area, ao converter uma unidade
mais a esquerda para uma unida-
de mais a direita, multiplica-se por
100 a cada seta; ao converter uma
unidade mais a direita para uma
unidade mais a esquerda, divide-
-se por 100 a cada seta.

Na régua de conversdo de me-
didas de tempo, ao converter uma
unidade mais a esquerda para
uma unidade mais a direita, mul-
tiplica-se por 60 a cada seta; ao
converter uma unidade mais a direita
para uma unidade mais a esquerda,
divide-se por 60 a cada seta.

Caso julgue pertinente, peca aos
estudantes que construam outras
réguas de conversdo, como a de
volume e a de massa, por exemplo.

: Possibilite que os estudantes
. compartilhem as diferentes es-
tratégias de calculo aplicadas
durante as atividades da mis-
© sdo. Aproveite o momento para
passar algumas estratégias de :
calculo mental para a turma.

—(@®) M6

a)

ETAPA

Complete as réguas de conversdo de unidades e faga as conversdes indicadas.

km hm dam m dm cm

e 37dam = 3700 dm
b) X 10
kL hL dal L dL cL mL
+ 10
e 15mL= 0,015 L
c) X 100
AV Y Y Ve
km? hm? dam? m? dm? cm? mm?
=100
e 1,7hm?= 17000 m?
dJ X 60
NN
h min S
‘\_/‘\_/
+ 60
e 1,6h= 9% min
—(@®) N6
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Perimetro

e/
\

Nesta missao, vamos relembrar o conceito de perimetro de figuras planas, como
quadrados, retangulos, triangulos e trapézios. O calculo de perimetro é uma habili-
dade muito util no dia a dia, por exemplo, para determinar o comprimento de uma
moldura, o contorno de um terreno ou a extensdao de um espago delimitado.

Os museus mais conhecidos sdo os que apresentam obras de arte: pinturas, ob-
jetos antigos, esculturas, entre outras. Ha diversos museus com esse tipo de expo-
sicdo no mundo. Observe esta imagem, que mostra a pintura A noite estrelada, do
artista holandés Vincent van Gogh (1853-1890). Trata-se de uma tela de formato
retangular que mede, aproximadamente, 92 cm de largura por 74 cm de altura. Com
base nisso, responda as perguntas a seguir.

Bumble Dee/Shutterstock

Pessoas observando a pintura A noite estrelada (1889), de Vicent van Gogh, no Museu de
Arte Moderna de Nova York, EUA.

n Qual é o comprimento minimo da moldura de madeira que envolve a tela A
noite estrelada? 332.cm

E Se fosse colocada uma segunda moldura externa, aumentando 2 cm em cada
lado da tela, qual seria 0 novo comprimento total da moldura? 664 cm

B Vocé acha importante incentivar as pessoas a visitarem museus? Por qué?
Resposta pessoal.

nz @©—

OBJETIVOS DA MISSAO

¢ Calcular a medida de perimetro de figuras planas.

 lIdentificar os dados referentes as medidas de uma figura plana.

DE OLHO NAS AULAS DE OLHO NO SAEB

Semanas: 27 e 28 | Aulas: 53 Atividades:

a 56

1.9M2.2 | Facil
2.9M2.2 | N4.5 | Facil

Orientacoes didaticas

O perimetro de figuras planas
é o tema que sera abordado nes-
ta missao, inclusive sobre malha
quadriculada.

Aproveite o tema das questdes
mobilizadoras para discutir o cal-
culo da medida de perimetro de
uma moldura que uma tela de pin-
tura ocupa, por exemplo, ja que na
grande majoria das pinturas ha a
informacdo de suas medidas.

Sugere-se que as questdes mo-
bilizadoras sejam trabalhadas oral-
mente em uma roda de conversa.
Incentive todos os estudantes a
participar das discussdes.

Na atividade 1, espera-se que
eles notem que, como a tela tem
a forma parecida com a de um re-
tangulo, para calcular a medida do
comprimento minimo da moldura,
basta calcular seu perimetro. Assim:
92 + 92 + 74 + 74 = 332; 332 cm.

J& na atividade 2, eles devem
calcular o perimetro novamente,
mas com as medidas valendo o
dobro. Assim: 184 + 184 + 148 +
+ 148 = 664; 664 cm.

Caso os estudantes ndo perce-
bam, mostre a eles que, ao dobrar-
mos a medida de cada lado da figu-
ra, a medida de perimetro também
dobra, e isso é analogo para qual-
quer alteragdo nas dimensdes, mul-
tiplicando ou dividindo por um nu-
mero, mantendo suas proporgdes.

Por fim, na atividade 3, informe
aos estudantes que visitar museus
é uma maneira de introducdo ao
mundo da arte, das histérias, das
colecdes e da cultura. A arte pode
proporcionar conhecimentos novos,

i facilitar a expressdo de sentimen-
i tos e emogdes, além de despertar a

criatividade e a imaginagao.
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9M2.2 | N5.3 | Médio

Orientacdes didaticas

Leia com a turma o quadro abai-
xo do titulo da etapa. Pergunte aos
estudantes se as orientac¢des fazem
sentido para eles ou se ainda res-
ta alguma dudvida. Apos tudo es-
clarecido, passe para a situagdo-
-problema e instrua-os na leitura
e na resolugdo dela.

—((@) mn8

—(@) N8

ETAPA

* Colete as dimensdes do poligono da figura, caso estejam indicadas na atividade.
* Relembre o conceito de perimetro de quadrados, retdngulos, tridngulos e tra-

pézios.

e Se alguma medida da figura ndo for fornecida, assuma a incognita x como

medida.

A figura apresenta o perfil de uma peca de madeira ABCD que, inicialmente, era
retangular, com medidas de lado iguais a 70 cm e 110 cm. Dessa peca, foram retira-
dos dois cantos em forma de quadrado, cuja medida de lado é 30 cm.

A

30 cm

30 cm

110 cm

Nessas condi¢des, responda ao que se pede.

a) Qual era a medida de perimetro da pega inteira antes de os cantos serem re-

tirados?

b) Determine a medida de perimetro da peca apos a extragdo dos cantos.

a) A peca tinha, originalmente, formato retangular e seus lados mediam 70 cm

e 110 cm.

A medida de perimetro de um poligono é a soma das medidas de todos os
seus lados. O cdlculo da medida de perimetro inicial da pega é:

70 + 10 + 70 + 110 = 360

RESOLVENDO A QUESTAO

D

70 cm

vuivo da editora

Banco de imagen:
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Orientacoes didaticas

A partir do Resolvendo a ques-

Os dois cantos tém mesma medida, logo também tém mesmo perimetro; por-

tanto, basta calcular a medida de um dos cantos que teremos o valor de am- tdo, os estudantes vao verificar se

bos. Os cantos tém formato quadrado, logo os 4 lados tém a mesma medida. suas respostas estdo corretas ou

O perimetro de cada canto é: n3o. Por fim, converse sobre a ati-

30 + 30 + 30 + 30 =120 vidade com eles, auxiliando-os nas

Entio, a medida de perimetro inicial da peca era 360 cm e a de cada canto é principais dividas que surgiram ao
120 cm. longo da execugdo e correcdo.

b) Calculo da medida de perimetro final da pega: Na sequéncia, solicite a eles que

leiam o boxe Fique ligado! Lembre-
-os de que o calculo da medida de
perimetro é feito por meio da soma
das medidas de todos os lados do

FIQUE LIGADO! poligono, mas que o circulo ndo

é um poligono, por isso tem uma

O perimetro P de um poligono é dado pela soma das medidas de todos os formula prépria. Forneca v.alores
seus lados. Veja alguns exemplos. para que os estudantes apliquem
nas férmulas e verifiquem se resta

alguma duvida, antes de iniciar a
proxima etapa.

30 + 30 + 40 + 80 + 30 + 30 + 40 + 80 = 360

Portanto, o perimetro final da pega mede 360 cm.

Triangulo Trapézio Retangulo Quadrado

Y
o
[
I a
[
Y
Banco de imagens/Arquuivo da editora

P=a+b+c P=a+b+c+d P=2a+2b P =4a

Para o circulo, por ndo se tratar de um poligono, seu perimetro é o compri-
mento da circunferéncia, que é calculado por meio do seu raio r.

r

©
I
N
3
-
Lab212/Arquivo da editora
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ETAPA

Atividades:

1. 9M2.2 | N5.3 | Médio n Nesta figura, vemos parte da
2. 9M2.2 | N5.3 | Médio planta de uma casa, com duas

3.9M2.2 | N5.3 | Médio salas quadradas idénticas e um
’ ' corredor na forma retangu-
4.9M2.2 | N4.4 | N5.3 | Médio lar. As linhas azuis represen-
/ tam duas portas com largura
de 1 metro cada uma delas. Ao om sala2
_ R redor das salas e do corredor
Orientacoes didaticas sera colocada uma faixa, com
excegdo das portas.

3m
Sala1

Corredor

Lab212/Arquivo da editora

As atividades desta etapa podem

) O comprimento da faixa é:
ser realizadas em casa, ou em sala de

aula, com a sua mediagdo. (A) 36 m.
(B) 40 m.

Atividade (C) 42m.
Espera-se que os estudantes (D) 56 m.

calculem as medidas que faltam na Alternativa B.

figura e efetuem o seguinte calculo: Quando ¢ fornecida a medida do didmetro em uma questo,
4+4+34+9+4+4+3+9=40 vocé pode dividi-la por 2 e obter a medida do raio, ou entdo utili-
zar a férmula P = w - d, em que d é o diametro.

Logo, o comprimento da faixa é
40 m.

o a A figura a seguir mostra a vista supe- £ D
Atividade 2 rior de duas vigas de concreto. A secdo
Espera-se que os estudan- tran‘sversat de uma delas tem forma-
oo rEllE 6 EermETe d to circular com centro A e diametro de
; & N P . 32 cm, e a da outra tem formato re-
circunferéncia e o perimetro do tangular (BCDE), em que a medida de
retangulo. um dos lados tem o triplo da medida
Sendo BC = DE = x e BE = DC = do lado adjacente. O pedreiro passou
uma corda em volta delas e percebeu

Lab212/Arquivo da editora

= 3x, podemos escrever: que o comprimento das duas é igual,
2mr =2 - (3x + x) ou seja, que as duas vigas tém o mes- B ¢
3 mo perimetro.
TS (B3x +x) A medida da base BC da viga retangular ¢, em cm, igual a:
16m = 4x (A) 4.
o J6m (B) 8.
s (C) 16m.
X = 4m; 4 cm (D) 32

Alternativa A.

—() 120

Anotagoes
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B Rosana estd fazendo uma experiéncia de resisténcia com alguns elasticos de
escritorio idénticos e uma caixa de fésforos com medidas 1,5 cm, 3,5 cm e
5 cm. Ela esticou um elastico em torno da caixa envolvendo a altura (1,5 cm) e
a espessura (3,5 cm), como na figura, e deu 5 voltas na caixa sem que o elas-
tico se rompesse, porém, ao tentar dar mais uma volta, o elastico arrebentou.

1,5cm 1,5cm

3,5cm

3,5cm

5cm

Considerando apenas o teste feito por Rosana, qual é o maior comprimento,
em cm, que se consegue atingir com o elastico sem que ele se rompa?

(A) 30 (C) 50
(B) 40 (D) 60

Alternativa C.

Nesta figura, vemos a vista superior de um rolo de papel higiénico. O diametro
externo dele mede 12 cm e o didmetro do furo, 4 cm. O rolo tem 30 m, ou seja,
3000 cm de comprimento. Fabiana quer determinar quantas voltas é possivel
dar com o papel em torno do furo central. Como ele tem espessura que ndo
pode ser desprezada, optou-se por adotar o didmetro médio de 8 cm, ou seja,
imagine que o papel ndo tem espessura e sempre serd enrolado em torno de
um tubo com esse didmetro constante. Para determinar o perimetro da cir-
cunferéncia, utilize 3d, sendo d o diametro.

8cm|12cm

Lab212/Arquivo da editora

Quantas voltas o papel da em torno do furo central?

(A) 125 (C) 375
(8) 250 (D) 500
Alternativa A.

Lab212/Arquivo da editora
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Atividade 3

Espera-se que os estudantes
percebam que a secao lateral en-
volta pelo elastico é a de um re-
tangulo de lados 1,5 cm e 3,5 cm.
Seu perimetro pode ser calculado
pela adicdo das medidas de seus
lados: 1,5 cm + 3,5cm + 1,5 cm +
+3,5cm =10 cm.

Como foram dadas 5 voltas sem
que o elastico se rompesse, ele pode
ser esticado até 5 - 10 cm = 50 cm
sem se romper.

Atividade 4

Espera-se que os estudantes cal-
culem o perimetro da circunferéncia
de diametro igual a 8 cm a partir
da relagdo dada: 3-8 cm = 24 cm.

3000

Logo, é possivel dar = 125;

125 voltas.



ETAPA

Atividades:

1. 9M2.2 [ N5.3 | Facil n A figura a seguir apresenta a vista lateral de uma pista de obstaculos, que deve

2.9M2.2 | N5.3 | Médio ser percorrida no sentido ABCDEFGHIJKLMN, a pé, com auxilio de cordas. As
medidas estdo em metro.

3.9M2.2 | N5.3 | Facil

4.9M2.2 | N5.3 | Facil 2 .
/ H
; _ L 10 10 L g
Orientacoes didaticas 3
Se possivel, realize as atividades 3 3
desta etapa em sala de aula, com N
a sua mediacdo. e 5k 10 Mo©
O comprimento do percurso de A até N é:
Atividade1 (A) 42 m.
A medida do comprimento da pista (B) 75m.
de obstaculos é dada pela soma: 3 + (©) 112 m.
+4+7+6+7+4+10+2+10 + (D) 127 m.
+2+5+9+6=75o0useja, 75m. Alternativa B.
B O terreno ABEFGD da figura é composto de um quadrado ABCD cujo perimetro
Atividade 2 mede 120 m, outro quadrado CEFG, com medida de perimetro igual a 160 m, e

A medida do lado do quadrado dois triangulos retangulos: BCE e CDG. As medidas BE e DG s3o idénticas: 50 m.

ABCD é dada por: 120 m : 4 = 30 m. A D
A medida do lado do quadrado
CEFG é dada por: 160 m: 4 = 40 m.
A medida de perimetro do terreno
ABEFGD é dada por: 30 + 30 + 50 +
+ 50 + 40 + 40 = 240, ou seja,
240 m.

Lab212/Arquivo da editora

E F

A medida de perimetro desse terreno é:

(A) 190 m.
(B) 240 m.
(C) 330 m.
(D) 380 m.
Alternativa B.
—(0) 122
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B Determine qual dos poligonos a seguir tem o maior perimetro.

(A) > (9] 8

llustragdes: Lab212/Arquivo da editora

(8) 2 (D)

8
Alternativa C.
a Foram desenhadas duas letras com espessura de 1 centimetro, conforme mos-
tra a figura. O contorno das duas letras foi impresso com segmentos horizon-
tais e verticais.

Tcm 4cm ©
Tem @
g
3cm 1cm g
3cm
5cm 4cm
3cm
1cm 3cm
3cm
Tcm Tcm
4cm 4cm

Nessas condi¢des, qual é a medida de perimetro da letra L? E a da letra S?

18 cm; 30 cm

123 (0—
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Atividade 3
As medidas dos perimetros sdo:

e Quadrado: 20 u.c.
e Trapézio: 20 u.c.
e Retangulo: 22 u.c.
e Triangulo: 21 u.c.

Assim, o maior perimetro é o do
retangulo.

Atividade 4

A medida de perimetro corres-
ponde a soma de todas as medidas
dos lados da letra L. Desse modo, o
perimetro da letra L mede: 1+ 4 +
+3+1+4+5=1818 cm.

Verifique se os estudantes no-
tam que as duas medidas horizon-
tais 1 cm e 3 cm, adicionadas, sdo
iguais a medida horizontal 4 cm.
Isso também ocorre com a altura:
juntos, os segmentos que medem
1cm e 4 cm perfazem a medida
vertical de 5 cm.

O perimetro da letra S mede:
4+1+3+1+3+3+4+1+3+
+1+3+3=30;30cm.



ETAPA

DE OLHO NO SAEB

9M2.2 | N5.3 | Dificil

No quintal retangular ABCD de dimensdes 4 m e 7 m, conforme a figura, serdo
plantadas roseiras nos setores circulares alaranjados de raio 3 m. Adote w = 3.

Orientacoes didaticas A - b
A atividade desta etapa pode ser

realizada em casa, ou em sala de
aula, com a sua mediacdo.

Lab212/Arquivo da editora

a) O perimetro do retangulo
ABCDé4m+7m+4m+
+7m=22m.

b) O perimetro, em metros, das B E C
regides vermelhas é:

2-%+6:2'2'3'3

a) Qual é o perimetro desse quintal?
+6=

22m
=9+ 12=21

c) O perimetro, em metros, da
regido cinza é:

2-%+2=(7—3)+2-(4—3)=
—2.233  sa42=
_94842-19 b) Qual é o perimetro da regido em que serdo plantadas roseiras?

21m

: Possibilite que os estudantes
: compartilhem as diferentes es-
. tratégias de calculo aplicadas
© durante as atividades da mis-
s3o. Aproveite o momento para :
passar algumas estratégias de
calculo mental para a turma. !

.........................................

c) Qual é o perimetro da regido em que ndo serdo plantadas roseiras?

19m

—(©®) 124
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Vocé lembra como calcular a medida de area de uma figura plana? Nesta misséo,
vamos calcular areas e perimetros e ampliar o estudo da relagdo entre a medida do
contorno e a medida da superficie de diversas figuras planas, como triangulos, qua-
drildteros e o circulo.

S0rn340 Studio Images/Shutterstock

As figuras planas tém medidas lineares e superficiais que podem ser calculadas,
respectivamente, pelo perimetro e pela area. Essas duas medidas sdo importantes
para definir a dimensao de determinada regidao plana e, por isso, costumam ser mui-
to utilizadas na construgao civil, por exemplo.

n Vocé sabe qual é a diferenga entre perimetro e area?

E Qual é a diferenca entre as unidades de medida utilizadas para indicar perime-
tro e area?

E Em quais situagdes do dia a dia vocé identifica a necessidade de conhecer a

medida de area de uma regido plana?
Respostas pessoais.
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OBJETIVOS DA MISSAO

o Calcular areas de figuras planas.

» Aplicar composicdo e decomposicao de figuras para determinar areas desco-
nhecidas.

» Relacionar medidas lineares (como base, altura e raio) as areas correspondentes.

» Resolver problemas geométricos, interpretando situagdes reais.

DE OLHO NAS AULAS

Semanas: 29 e 30 | Aulas: 57
a 60

DE OLHO NO SAEB

Atividades:

1. 9M2.2 | Facil
2.9M2.3 | Facil
3.9M2.3 | Facil

Orientacoes didaticas

Na atividade 1, inicie as reflexdes
questionando os estudantes sobre
o que entendem por perimetro
e area. Incentive-os a descrever
como cada conceito é medido e o
que representa. Utilize exemplos
simples, como um campo de fu-
tebol (perimetro — a cerca que o
delimita; area — o espago dentro da
cerca) ou um quarto (perimetro —o
contorno do piso; drea — o espaco
do chdo).

Na atividade 2, apds a discus-
sdo sobre os conceitos, pergunte
aos estudantes quais unidades de
medida sdo utilizadas para indicar
perimetro e area. Relembre que o
perimetro é medido em unidades
de comprimento (centimetros,
metros, quildmetros), enquanto
a area é medida em unidades de
superficie (centimetros quadrados,
metros quadrados, quildémetros
quadrados).

Na atividade 3, explore situa-
¢des reais em que o conhecimento
do perimetro ou da area é essen-
cial. Incentive os estudantes a dar
exemplos, como: calcular a area
das paredes para determinar a
quantidade de tinta necessaria ou a
area de um tapete a ser comprado.



DE OLHO NO SAEB

9M2.2 | 9M2.3 | N5.3 | N7.8 |
Médio

Orientacdes didaticas

Leia com a turma o quadro abai-
xo do titulo da etapa. Pergunte aos
estudantes se as orientacdes fazem
sentido para eles ou se ha alguma
davida.

Aproveite o problema para moti-
var os estudantes a pensar na rela-
¢ao entre as medidas de perimetro
e area e as medidas lineares de um
poligono. Incentive-os a tentar re-
solver o problema individualmente,
sem consultar a resolucdo.

No Resolvendo a questao, os es-
tudantes vao verificar se suas res-
postas estao corretas ou nao. Por
fim, converse sobre a atividade com
eles, auxiliando-os nas principais
duvidas que surgiram ao longo da
execucdo e da corregdo.

—(®) 126
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e Para aresolugdo de um problema, colete os dados tanto do enunciado como
da figura associada a ele.

* Quando a atividade apresentar imagens de figuras planas ndo convencionais,
resultado da juncgdo de varias que vocé ja estudou, divida-as por linhas, para
visualizar cada uma delas, se necessario.

* Revise as expressdes que indicam as areas das figuras planas mais conhecidas
de poligonos e do circulo.

* Se ndo for dada nenhuma medida na figura, assuma a incognita x como medida.

Sobre a relagdo entre perimetro e area, responda:

a) Se um quadrado tem 36 cm de perimetro, qual é a area dele?

b) Se um quadrado tem 25 cm? de area, qual é o perimetro dele?

c) Se uma circunferéncia tem 30 cm de perimetro, qual é a 4rea dela? Use m = 3.

d) Se uma circunferéncia tem 27 cm? de 4rea, qual é o perimetro dela? Use m = 3.

RESOLVENDO A QUESTAO

a) Dado o perimetro de um quadrado, para calcular a medida do lado basta divi-
dir o perimetro por 4. Assim, um quadrado de 36 cm de perimetro tem 9 cm de
lado. Tendo a medida do lado de um quadrado, a area é calculada elevando-
-se essa medida ao quadrado. Logo, se a medida do lado do quadrado é
9 cm, entdo a area é (9 cm)? = 81 cm?

b) Dada a area de um quadrado, para calcular a medida do lado basta extrair
a raiz quadrada da darea. Assim, um quadrado de 25 cm? de area tem 5 cm
de lado. Tendo a medida do lado de um quadrado, o perimetro é calculado
multiplicando-se essa medida por 4. Logo, se a medida do lado do quadrado é
5 cm, entdo o perimetro é 4 - (5 cm) = 20 cm.

c) Dado o perimetro de uma circunferéncia, para calcular a medida do raio é

preciso dividir o perimetro por 2 - mr; como = 3, temos r = % Com os va-

lores de = e raio, é possivel calculara drea: A =m - =3 -5 =75
d) Dada a area de uma circunferéncia, para calcular a medida do raio é preciso
calcular \/% .Como m =3, temosr = \/%7 = 3. Com os valores de w e do raio,

é possivel calcular o perimetro:P=2-m-r=2-3-3=18.

Anotagoes




FIQUE LIGADO!

e Sendo a e b as medidas dos lados consecutivos de um paralelogramo cuja
altura relativa ao lado de medida b é igual a h, a area A do paralelogramo é:

A=b-h
b

Lab212/Arquivo da editora

e Um retangulo é um paralelogramo em que os segmentos a e h coincidem.
Logo, a area A do retangulo é:

Lab212/Arquivo da editora

e Um quadrado é um retangulo em que as medidas a e b coincidem. Logo, o a
area A do quadrado é:
A=a

a

uivo da

Lab212/Arq

e Jaem um circulo de raio r, a drea A pode ser calculada da seguinte maneira:

A=m-r

r
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Orientacoes didaticas

O boxe Fique ligado! retoma as
férmulas da area do paralelogramo,
do retangulo, do quadrado e do
circulo. Fornega valores para que os
estudantes apliquem a féormula e
verifiquem se resta alguma duvida,
antes de iniciar a proxima etapa.



ETAPA
Atividades:
1. 9M2.3 [ N7.9 | Facil n Fabiana desenhou a planta de sua casa em uma malha quadriculada, na qual
2. 9M2.3 | N7.9 | Médio o lado de cada quadradinho equivale a 3 m.
3.9M2.3 | N8.4 | Médio .
4. 9M2.3 | N7.8 | Facil R I i
5.9M2.3 | N7.8 | N8.4 | Médio :
Orientacdes didaticas
As atividades desta etapa podem £ P
ser realizadas em casa, ou na sala de
aula, com a sua mediagao.
Atividade B c
Cada quadradinho da ma-
lha quadriculada mede 9 m? de A drea da casa de Fabiana mede:
area. A figura da planta ocupa 48 (A) 63 m%
quadradinhos cheios e mais uma (B) 64 m2.
parte em formato que parece um (C) 192 m2.
triangulo. Considerando que esse (D) 459 m2.
triangulo ocupa metade da area do Alternativa D.
SN G il OGS Quando houver um poligono ndo usual no problema, tente
dradinhos, podemos afirmar que dividi-lo em outros poligonos, como retangulos ou quadrados.
o tridngulo ocupa 3 quadradinhos.
Logo, a figura da planta ocupa 51
quadradinhos. E Um desenho artistico de 2432 cm? A J v
) L, foi representado sobre uma malha <
A area total, entdo, é de 51 qua- quadriculada, conforme a figura. I H |3
dradinhos vezes 3ims, que e igual O lado de cada quadradinho da %
a 459 m?. malha quadriculada mede:
Outra maneira de resolver é di- (A) 6 cm. F G
vidir a figura em 3 partes, sendo 2 (B) 7 cm. < 5
retangulos e 1 triangulo. (© 8 cm.
Atividade 2 Coamata . D E
O desenho ocupa 38 quadra-
dinhos da malha quadriculada. —(® 128
Como a area total é de 2432 cm?,

tem-se que a area de cada qua-
dradinho é 2432 : 38 = 64 cm?.
Assim, o lado de cada quadradi-

Anotagoes
nho mede 8 cm.
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E A faixa decorativa AHIJ da figura, em formato retangular, devera ser impressa.
Sabe-se que os tridngulos retangulos ABH e GlJ, com bases BH e GJ medindo
2 cm e alturas AH e IJ medindo 6 cm, sdo congruentes. Os outros 6 tridngulos
isosceles, com base medindo 4 cm, também sao congruentes.

A C E G J

Lab212/Arquivo da editora

H B D F I

A drea de impressdo, em cm?, das cores preta, verde e rosa medem, respecti-

vamente:

(A) 12,9 e18. (C) 24,18 e 36.
(B) 12,12 e 18. (D) 24, 24 e 36.
Alternativa D.

Veja o seguinte didlogo: André: — Meu jardim ocupa uma area retangular de
20 m por 5 m. Renato: — O meu jardim tem formato quadrado e tem a mesma
area que o seu. A medida do lado do jardim de Renato é:

(A) 100 m. (©) 10 m.
(B) 20 m. (D) 5 m.
Alternativa C.

Quando é fornecida a medida do diametro em uma questao,
vocé pode dividi-la por 2 e obter a medida do raio, ou entdo utili-
- d?

4

zara férmula A = , em que d é o diametro.

E Denise esta criando um logotipo composto por um retangulo pintado den-
tro de um circulo. O retangulo é inscrito, pois seus vértices pertencem a
circunferéncia.

Sabendo que o diametro do circulo é 10 cm e o retangulo tem 6 cm de largu-
ra e 8 cm de comprimento, determine a area da parte do circulo que nao foi
pintada. Use m = 3.

(A) 20 cm?. (©) 48 cm?.
(B) 27 cm?. (D) 75 cm?.
Alternativa B.
129 (o)
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Atividade 3

Espera-se que os estudantes
reconhecam a base e a altura dos
triangulos das 3 cores e calculem as
seguintes areas, expressas em cm?

O A'reapreta:—z'6 +—4'6+—2'6=
2 2 2
=6+12+6=24
. 4-6
. Areaverde:2~?=2-12=24
o e reman B0 8 L5 7
Atividade 4

O terreno de André tem area com
medida de 20 - 5 =100 m?.

Como a area do terreno de Renato
é quadrada e tem a mesma area que
o terreno de André, considerando x
como a medida do lado do jardim,
temos que: 100 = x - x = X2

Logo, a medida do lado do jardim
de Renato é 10 m.

Atividade S

A area do circulo é obtida pela
férmula A = & - 2. O diametro
do circulo é 10 cm, entdo o raio é
5 cm. Substituindo os valores da-
dos, temos:

Acireulo = 3 - 52=3.25= 75, ou
seja, 75 cm?

Aretangulo = 8 + 6 = 48, ou seja,
48 cm?

Para encontrar a area da parte do
circulo que ndo foi pintada, sub-
traimos a area do retangulo da area
do circulo: Aembranco = 75 — 48 = 27,
ou seja, 27 cm?.



ETAPA

a 20 m. A area verde esta preenchida com
grama e a laranja com terra. Sabe-se que a

Atividades:
1. 9M2.3 | N8.4 | Médio
2 523 | N8 | Midi
3.9M2.3 | N8.4 | Médio A drea de um setor circular depende de seu raio e do angulo de abertura. A
area do circulo é m - r?, sendo r a medida do raio. Para determinar a area A do
4.9M2.3 | N8.4 | Médio ) setor de raio r e angulo de abertura medindo «, deve-se efetuar a regra de trés:
360° T r
o A
Orientacdes didaticas Obtém-se, entio: i
Se possivel, realize as atividades A= %
desta etapa em sala de aula, com /
a sua mediagao. n Foi desenhada uma letra com espessura de 1 centimetro, conforme mostra a
figura. O contorno da letra foi impresso com segmentos horizontais e verticais.
Atividade1 g Tem 4em
3 8 cm?; 14 cm?
Sugira que os estudantes dividam < Tem
as letras em outros poligonos para g
calcular a medida da area de cada £ 3cem 1 em
uma. A letra L pode ser dividida Tom
em 2 retangulos (de Tcm X 4 cm); Sem 4cem 2 @i
portanto, sua area mede 8 cm?. Ja Tem 3em
a letra S pode ser dividida em 3 re- 3 cm
tangulos (4 cm X 1cm) e 2 quadra- Tem 1em
dos (1 cm X 1 cm); logo, sua area
mede 14 cm?. 4cm 4cm
Qual é a medida da area ocupada pela letra L? E pela letra S?
Atividade 2
Sejam DE = x e AE = 2x. A me- B Nesta figura, estd esbogada a vista aérea de £
dida da base do para[e[ogramo é: um quintalABCD, com area de 360 mz, eem %
AE < B = D <= = Bz, A e de forma de paralelogramo, com altura igual g

paralelogramo é o produto entre as

medidas da base e da altura. Logo: medida DE é metade da medida AE.
3x - 20 = 360 Quais sdo, respectivamente, as medidas, em
X=6m metros, de AE e DE? B
Portanto, AE =12 m e DE = 6 m. (A)AE=6eDE=12 (C) AE=18eDE=6
(BYAE=12eDE=6 (D) AE = 24 e DE = 12
Alternativa B.
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B José desenhou uma logomarca azul e laranja sobre uma malha formada por varias
circunferéncias concéntricas (mesmo centro). A diferenga entre a medida dos raios
de quaisquer duas circunferéncias consecutivas é de uma unidade, e o angulo en-
tre quaisquer duas semirretas consecutivas que concorrem no centro mede 30°.

Lab212/Arquivo da editora

A drea da regido azul da logomarca é quantas vezes maior do que a area da
regido laranja?

(A1
(B8)15

Alternativa C.

© 2
(D) 2,5

a A bandeira do Nepal, pais localizado no sul da Asia, tem seu formato bem
diferente do usual, como se observa na imagem. Danilo esta confeccionando
uma representa¢do da bandeira usando as medidas aproximadas que estao

10 dm 24dm

detalhadas na figura.
23 dm
46 dm
23 dm

A drea da bandeira do Nepal que Danilo esta confeccionando é, em dm?,

Steve Allen/Shutterstock
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T 34dm

igual a:
(A) 734. (C) 943.
(B) 897. (D) 994.

Alternativa B.

131 (0
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Atividade 3
Nesta atividade, tem-se:

* Area azul: % - - (6r)2 = 1217

* Area laranja: % -m - (3r)2 =6mr

A area da regido azul da logo-
marca é 2 vezes maior do que a
area da regido laranja.

Atividade 4

Espera-se que os estudantes di-
vidam a bandeira em duas areas:
uma triangular e outra trapezoidal.
A drea, em dm?, da bandeira é:
34.23 (34+10)-23

2 2
=391 + 506 = 897.

Os estudantes podem ter feito
outras decomposicdes na bandei-
ra para calcular a area. Valorize as
diferentes abordagens adotadas e
compartilhe-as com a turma.




DE OLHO NO SAEB

9M2.2 | 9M2.3 | N5.3 | N7.8 |
Médio

Orientacdes didaticas

A atividade desta etapa pode ser
realizada em casa, ou na sala de
aula, com a sua mediagdo.

No item a, com as informagdes
do enunciado, espera-se que 0s
estudantes notem que o peda-
¢o da parede retangular de Jodo
tem 12 m? Como a altura mede
3 metros, podemos afirmar que o
comprimento mede 4 metros, pois
3 -4 =12. Logo, como a area total
¢ dividida em 3 retangulos menores
iguais, podemos concluir que a al-
tura do retangulo maior é 3 metros
e o comprimento é 12 metros, pois
sdo 3 retangulos de 4 metros cada.
Assim, a medida da area total a ser
pintada é de 3 m por 12 m.

Entdo, o perimetro sera:
6:-4+2-3=30m.

Para calcular a medida da area
total, podemos multiplicar por 3
a medida da area do retangulo de
Jodo (312 = 36), ou calcular a area
multiplicando os comprimentos:
3-12 = 36. Logo, a area do trecho
de muro solicitado pelos estudan-
tes mede 36 m?.

No item b, pergunte aos estudan-
tes se eles sabem o que é demao.
Explique que é cada camada de
algo passado em uma superficie. No
caso, estamos tratando de tinta de
parede. Logo, para fazer 3 demaos
de tinta em um mural de 36 m?, é

preciso tinta suficiente para108 m?.

Portanto, apenas 1 lata de tinta
ndo dard para pintar o mural. Logo,
serdo necessarios 2 galdes de tinta.

:  Possibilite que os estudan-
tes compartilhem as diferentes
: estratégias de resolucdo apli- :
. cadas durante as atividades da
© missio. 3

ETAPA

Depois de conhecer diversos museus por meio de visitas virtuais, uma turma
decidiu pedir a direcdo da escola um espago em uma parede externa para criarem
um mural artistico. A diregdo aprovou a ideia e perguntou que area de parede eles
planejavam utilizar. Para decidirem isso, contaram com o auxilio da professora de
Matematica.

Turtix/Shutterstock

Os estudantes vado precisar de um trecho da parede com formato retangular, que
sera dividido em 3 retangulos congruentes, um ao lado do outro. Jodo, que utilizara
o retangulo do meio, sabe que o trecho dele tera 3 metros de altura e uma area de
12 m2. Com base nisso, responda:

a) Qual é a medida do perimetro do trecho de muro solicitado pelos estudantes?
E a da area?

30 m; 36 m?

b) Se um galdo de tinta é suficiente para pintar 100 m? de parede, de quantos
galdes eles vao precisar para fazer 3 demaos nesse trecho?

2 galdes.
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Stefan Lambauer/Shutterstock

Esta missdo inclui questdes sobre o volume do cubo e do bloco retangular, figu-
ras geométricas que servem de modelo para caixas, dados de jogar, cubos de gelo e
aquarios, entre outros elementos observaveis no dia a dia.

Peixes no Aquario de Santos (SP).

Raia-ticonha no Aquario de Santos (SP).

A cidade de Santos, no litoral de Sdo Paulo, tem um dos aquarios mais antigos do
Brasil, o Aquario de Santos, fundado em 1945. Essa foi a primeira instituicao brasi-
leira a realizar resgate e recuperacdo de animais marinhos.

Esse aquario tem 32 tanques, com capacidade total de 1 milhdo e 300 mil litros
de agua doce e de agua salgada, tratada por 35 bombas de filtragem, 24 horas por
dia. Para que os animais de agua doce vivam em locais que reproduzam seu habitat,
foram criados ambientes de fundo de rio, com galhos, folhagens, raizes e barrancos.
J& os animais de 4gua salgada nadam em ambientes rochosos.

Analisando as informagdes fornecidas nas imagens e no texto, responda:

n Qual é o volume de um cubo cuja aresta tem medida igual a 10 m?
1000 m?

Sabendo que 1000 L de agua ocupam 1 m3, um aquario cibico cuja aresta in-
terna fosse igual a 10 m conseguiria conter toda a agua do Aquario de Santos?

Ndo.
B Qual é a menor medida inteira, em metros, que a aresta interna de um aquario

cubico precisaria ter para conter toda a dgua do Aquario de Santos?
Mm

Vocé ja visitou um aquario? Se sim, conte aos colegas como foi essa experiéncia.
Resposta pessoal.
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OBJETIVOS DA MISSAO

o Calcular o volume de prismas (cubo e bloco retangular) e cilindros.

o Determinar o cubo de niimeros inteiros.

DE OLHO NAS AULAS

Semanas: 31e 32 | Aulas: 61264

DE OLHO NO SAEB

Atividades:
1. 9M2.4 | N7.10 | Facil
2.9M2.4 | N7.10 | Facil

3.9M2.4 | N710 | Médio

Orientacdes didaticas

Nesta missdo, serd abordado o
calculo do volume de cubos, blocos
retangulares e cilindros.

Sugere-se que as questdes mo-
bilizadoras sejam trabalhadas oral-
mente em uma roda de conversa.
Incentive todos os estudantes a
participar das discussdes. Se pos-
sivel, inicie a aula escrevendo na
lousa numeros de 1 a 10 e peca
aos estudantes que calculem seus
cubos. Isso serd primordial para
que possam resolver os problemas
relacionados a essa habilidade.
Explique a eles que um cubo tem a
mesma medida nas trés dimensoes.
Em seguida, estimule-os a calcular
o volume de cubos com dimensdes
fornecidas por vocé.

Na atividade 1, considerando x
a aresta do cubo, o volume desse
cubo é dado por:

V =x3=103=1000; 1000 m3

Na atividade 2, sabemos que o
Aquario de Santos tem aproxima-
damente 1300 m3 de 4gua. Logo,
em um aquario com a forma de
cubo com arestas medindo 10 m,
nao caberia toda essa dgua na sua
regido interna.

Na atividade 3, sabendo que na
regido interna de cubos com ares-

] tas medindo 10 m ndo cabe toda a

agua, vamos analisar um cubo com
aresta medindo 11 m. Temos, entao:
V=x3=1°=1331;1331m5.

Logo, um aquario em forma de
cubo com arestas medindo 11 m
é suficiente para armazenar toda
a agua existente nos tanques do

Aquario de Santos.

Na atividade 4, estimule os es-

{ tudantes a compartilhar suas ex-

periéncias com aquarios, incenti-

i vando-os a conhecer algum caso

nao conhegam.
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Orientacdes didaticas

Leia com a turma o quadro abai-
xo do titulo da etapa. Pergunte a
eles se as orientagdes estao claras
e se fazem sentido ou se ainda ha
alguma duvida. Assim que tudo
estiver esclarecido, passe para a
situagdo-problema e ajude-os na
leitura e resolugdo dela.

A partir do Resolvendo a ques-
tdo, os estudantes vdo conferir
suas respostas. Converse sobre a
atividade com eles, auxiliando-os
nas ddvidas que surgirem durante
a corregao.
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e Observe atentamente as imagens que acompanham os enunciados.

e Revise as formulas que permitem os calculos dos volumes de um cubo e de
um bloco retangular.

* N3o utilize dados do enunciado sem ter certeza das medidas a que eles se referem.

Tia Lena precisa de 8 pedras cubicas de gelo, de 4 cm de aresta, para gelar 2 litros
de suco.

Parilov/Shutterstock

Nessas condi¢des, responda:
a) Qual é o volume de gelo de que tia Lena necessita?

b) Tia Lena poderia obter o mesmo volume de gelo a partir de uma Unica pedra
clbica de gelo. Qual seria a medida da aresta desse cubo?

RESOLVENDO A QUESTAO

a) O volume V de um cubo de gelo de aresta x = 4 cm é:
V=x=(4cm)=64cm?
Como sao 8 pedras de gelo, o volume total V, sera:
V, =8 (64 cm?) = 512 cm?
Portanto, tia Lena necessita de 512 cm? de gelo.
b) Como o volume é 512 cm?, devemos determinar o nimero x, que, elevado ao
cubo, equivale a essa medida.
V=x*=512cm?
Calculando alguns cubos perfeitos, temos: 5 = 125, 62 = 216, 7° = 343 e 8% = 512.
Logo, a aresta do cubo deve medir 8 cm.
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FIQUE LIGADO!

Volume do bloco retangular

Considerando um bloco retangular de dimensdes com medidas iguaisaa, b e
¢, seu volume V, é dado por:

Volume do cubo

dado por:

Considerando um cubo cujas arestas tém medida igual a x, seu volume V_¢

Ve=x-x-x=x

Banco de imagens/Arquivo da editora

Banco de imagens/Arquivo da editora

n Cada quadradinho que compde as faces de um cubo magico tem 1cm de lado.
Assinale a alternativa que apresenta o volume total do cubo méagico.

(A) 9 cm? (C) 21 cm?
(B) 19 cm? (D) 27 cm?
Alternativa D.
135 (0)—
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Orientacoes didaticas

Faca a leitura do boxe Fique li-
gado! e observe se os estudantes
ainda tém duvidas com relagdo ao
calculo do volume de um cubo e
de um bloco retangular. Verifique
se eles perceberam que o cubo é
um caso particular de bloco retan-
gular cujas dimensdes tém medi-
das iguais.

As atividades desta etapa podem
ser realizadas em casa ou na sala
de aula, com a sua mediagao.

Atividade 1

Sabendo que as dimensdes das
arestas do cubo magico equiva-
lem a 3 lados de quadradinho e
que cada lado mede 1 cm, entdo a
aresta do cubo magico mede 3 cm.
Logo, o volume total € igual a:

V=33 =27, 27 cm?



Atividade 2
Cada cubo de agucar tem volume
igual a: a Um pacote contém 20 cubos de aglcar. Cada cubo tem 2 cm de aresta.

V=2=28;8cm?
Como sdo 20 cubos, o volume
total é igual a:

Vi =8-20 =160; 160 cm3

Atividade 3 R
Cada cubo tem volume igual a: B T p _ é
V =10 = 1000; 1000 cm? % -
Atividade 4 O volume total de aglcar nesse pacote é:
sendo x a medida do volume (A) 80 crm. (B) 160 cm?. (€) 240 cm. (D) 320 crm.
do bloco retangular, podemos Alternativa B.
escrever: B O logotipo de uma empresa é composto de 8 cubos, cujas arestas tém medi-
16 -20 - 25 = x das iguais a 10 cm, conforme mostra a figura.
x = 8000

Sendo assim, a aresta do cubo
serd dada por a = VX

3
a = VX = V8000 = 20; 20 cm

Gidustock/Shutterstock

Se fosse feito um modelo tridimensional macico, cada cubo ocuparia quan-
tos cm®?

(A) 100 (B) 1000 (C) 10000 (D) 100000
Alternativa B.

n Uma fabrica produz blocos de cimento em dois formatos: de blocos retangu-
lares e cubos, ambos com o mesmo volume. O bloco retangular tem arestas
de 16 cm, 20 cm e 25 cm.

Analisando as dimensdes dos blocos, a medida das arestas do bloco de ci-
mento cubico € igual a:

(A) 10 cm. (B) 15 cm. (©) 20 cm. (D) 25 cm.

Alternativa C.
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Atividade S

Calculando o volume de todas as

E Uma empresa de mudangas utiliza caixas cubicas para transportar objetos figuras, temos:
grandes. Cada caixa tem 6 m de medida de lado. Cubo: V = 62 = 216: 216 m?. Ana-

lisando as alternativas, tem-se:
A) V=4-10 -6 = 240; 240 m?

No entanto, a antiga fornecedora dessas caixas encerrou suas atividades, e a
nova empresa oferece apenas caixas com formato de bloco retangular.

Para continuar transportando o mesmo volume de objetos, a equipe precisa es- s
colher o modelo de caixa que tenha o mesmo volume da caixa cibica anterior. B) V=5-5-12=300; 300 m

Qual dos blocos retangulares tem o mesmo volume que este cubo? C)v=3-9-8=216216 m’

D)V=7-8-4=224;224m}

Logo, o bloco retangular da al-
ternativa C tem o mesmo volume.

6m

Banco de imagens/Arquivo da editora

6m
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Banco de imagens/Arquivo da editora

(D)

Banco de imagens/Arquivo da editora
Banco de imagens/Arquivo da editora

5m
Alternativa C.
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Atividades:

1. 9M2.4 | N5.4 | Facil
2.9M2.4 | N5.4 | Facil
3.9M2.4 | N7.10 | Médio

4.9M2.4 | N710 | Médio

Orientacdes didaticas

Se possivel, realize as atividades
desta etapa em sala de aula, com
a sua mediacdo.

Atividade 1

a) Sabendo que as dimensdes
das arestas do cubo equiva-
lem a 4 lados de quadradinho
e que cada lado mede 2 cm,
entdo a aresta do cubo mede
8 cm. Logo, o volume total é
igual a:

V =8%=512; 512 cm?

b) Sabendo que as dimensdes
das arestas do cubo equiva-
lem a7 lados de quadradinho
e que cada lado mede 2 cm,
entdo a aresta do cubo mede
14 cm. Logo, o volume total é
igual a:

V =143 = 2744; 2744 cm?

—() 138
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n Determine o volume dos cubos a seguir, considerando que a medida do lado

de cada quadradinho que compde as faces dos cubos é igual a 2 cm.

512 cm?

Banco de imagens/Arquivo da editora

2744 cm?
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FIQUE LIGADO!

um deles pode ser calculado pelo produto da area da base pela altura.

lado multiplicando-se a area da base pela altura.

E Determine o volume desta figura, formada por cubos com arestas de 1 m.

75 m?

Banco de imagens/Arquivo da editora

Tanto o bloco retangular como o cubo sdo prismas. Logo, o volume de cada

Os cilindros, apesar de ndo serem prismas, também tém o seu volume calcu-

B Um reservatorio vazio em formato de bloco retangular tem as seguintes me-

didas: 6 m de comprimento, 5 m de largura e 1,8 m de profundidade. Para seu
completo enchimento, sdao bombeados 3 L de 4gua por segundo. Quantas ho-
ras serdo necessarias para encher o reservatorio?

(A) 4 horas (C) 6 horas
(B) 5 horas (D) 7 horas

Alternativa B.

Um recipiente em formato de bloco retangular tem medidas internas iguais a
4'm,5m e 6 m e estd cheio de dgua. Quatro pessoas discutem a possibilidade
de colocar todo esse volume de agua em recipientes cubicos.

e Fabiana: — Seriam necessarios 14 recipientes clbicos com aresta interna
medindo 2 m.

¢ Maria: — Quatro cubos com 3 m de aresta interna seriam suficientes.

e Vitdria: — Esse volume cabe em 2 cubos com 4 m de aresta interna.

e Mariana: — Basta colocar a dgua em um cubo de aresta interna medindo 5 m.
Quais delas estdo certas?
(A) Fabiana e Maria

(B) Fabiana e Vitoria
Alternativa D.

(C) Maria e Mariana
(D) Vitdria e Mariana
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Atividade 2

Sabendo que a aresta de cada
cubinho mede 1 m, concluimos que
o volume da figura é igual a:

V=a-b-c=3-5-5=7575m3
Retome o calculo do volume de

um prisma utilizando o boxe Fique
ligado!.

Atividade 3

Espera-se que os estudantes
considerem a capacidade do re-
servatorio como:

6-5-1,8 =54;54 m?
Como cada m? equivale a1000 L,

entdo a capacidade do reservatério
¢ de 54000 L.

Se sdo despejados 3 L de agua
por segundo, entdo sdo despeja-
dos 180 L de dgua por minuto. Logo,
para serem despejados 54000 L de
agua sdo necessarias:

Sy min = 300 min =5 horas
180
Atividade 4

Espera-se que os estudantes
considerem o volume do recipiente:
(4m)-(5m)-(6m)=10m3

Considerando os volumes des-
critos por cada uma das pessoas:
e Fabiana: 14 - (2 m)* =112 m3
e Maria: 4 - (3 m)®> =108 m?

e Vitdria: 2 - (4 m)3 =128 m?
e Mariana: (5 m)3 =125 m3
Portanto, o volume de 120 m? s6

cabe nos formatos propostos por
Vitéria e Mariana.
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Um cilindro tem 18 cm de altura e volume igual a 486 cm?.

Orientacdes didaticas T
v

A atividade desta etapa pode ser
realizada em casa, ou na sala de
aula, com a sua mediacdo.

Banco de imagens/Arquivo da editora

a) Utilizando a férmula do volu- 18 cm V=486 cm3
me do cilindro, obtemos:
V = xr?h
486 =3-r°-18 | |
-_

o _ 486

54
r=9 a) Calcule a medida do raio da base desse cilindro em cm?. Use = = 3.
r=3;3cm 3em

b) Utilizando a férmula do volu-
me do cubo, obtemos:
Vewbo = (3 cm)? = 27; 27 cm?

c) Considerando um bloco re-
tangular de 8 cm de altura e
5 cm de comprimento/largura
(5 -5 = 25; 25 cm?), é possi-
vel inserir apenas 2 cubos de 27 em?
3cmde aresta (3:3 -3 =27
27 cm?) dentro dele. Até 8 cm,
cabem 2 camadas (2 - 3 = 6)
de 1bloco cada (1-3 = 3).

b) Calcule o volume, em cm?, do cubo cuja aresta tem mesma medida que o raio
da base desse cilindro.

c) Se um bloco retangular tem 25 cm? de base e 8 cm de altura, quantos cubos
m """"""""""""""" do item anterior, no maximo, caberiam dentro dele?

Possibilite que os estudan- 2

tes compartilhem as diferentes
¢ estratégias utilizadas para re- :
solver as atividades da miss&o. :

.........................................
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AMPLIANDO

Com este livro de Malba Tahan (heterénimo do brasi-
leiro Julio César de Mello e Souza), vocé vai conhecer
uma histéria que atravessou geragdes contribuindo

para o interesse nao so6 pela leitura, mas também
pela Matematica.

O livro, narrado por Hank Tade-Maid, conta a his-
téria de Beremiz Samir (o Homem que Calculava).
Ele era capaz de resolver problemas aparente-
mente sem solu¢do de maneira extraordinaria.

Se vocé é amante dos algarismos e das curiosida-
des matematicas, este livro foi feito para vocé!

Capa do livro O Homem que Calculava, de
Malba Tahan. Sao Paulo: Record, 2001.

||E§|.-\ R A A A a

| Com essa simulagdo interativa, é
j possivel conhecer melhor fragées,
fragdes equivalentes e nimeros mis-

tos por meio de um construtor de fra-

Reprodugio/phet:colorado.edu

r O. ¢oes que utiliza numeros e imagens.
P Disponivel em: https://phet.colorado.
edu/sims/html/build-a-fraction/

latest/build-a-fraction_all.
html?locale=pt_BR. Acesso em: 18
abr. 2023.
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Vocé sabia que representar a subtragdo de inteiros como a distancia entre
inteiros pode facilitar os calculos envolvendo esses nimeros? Por meio desta
simulagdo interativa é possivel calcular a diferenca entre dois nimeros inteiros

com o apoio da reta numérica.
Disponivel em: https://phet.colorado.edu/sims/html/number-line-distance/

latest/number-line-distance_all.html?locale=pt_BR. Acesso em: 18 abr. 2023.
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Reprodugio/phet.colorado.edu

Que tal conhecer um pouco mais das
fragGes equivalentes? Por meio desta
simulacao interativa, é possivel montar
fracoes equivalentes usando numeros
diferentes e comparar fragoes em di-
ferentes padrdes de imagem e na reta
numeérica.

Disponivel em: https://phet.colorado.

edu/sims/html/fractions-equality/

latest/fractions-equality all.html?
locale=pt_BR. Acesso em: 18 abr. 2023.

Re
eProducio/phet. colorado, ey
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Reprodugio/ Youtube; canal Teemund

O alvéolo é uma estrutura
hexagonal construida com

cera que compde o favo

nas colénias da espécie de

abelha Apis mellifera. Essa
estrutura, onde os insetos
moram e depositam cera e
mel, é composta de varios
hexagonos. A escolha dessas
formas permite a utilizagdo
da menor quantidade de ma-
terial por meio de um fend-
meno denominado minimax.

Acesse o video do canal M3 Matematica Multimidia do YouTube e conhega um pouco

mais sobre abelhas, sua organizagao social e, em especial, sobre a forma hexagonal
dos alvéolos.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=AY--UJdipZI. Acesso em: 18 abr. 2023.

Podemos dizer que o QR Code
é uma evolucdo do cédigo de
barras, sistema que utilizamos
até hoje para pagamento de

) r contas e verificacdo de pre-
Como > ¢os de produtos, por exemplo.
funcionam

Uma das diferencas entre o
os QR CQdES? QR Code e o cédigo de barras
— 5 g é a facilidade de leitura: o QR

Code utiliza duas dimensoes
de leitura (horizontal e vertical), o que torna a leitura mais agil
e precisa, enquanto o cédigo de barras utiliza leitura apenas horizontal.

Acesse o video do canal TecMundo do YouTube e conheca um pouco mais do funcio-
namento dos QR Codes t3o presentes em nosso cotidiano.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=BpUsuHCb-JE. Acesso em: 18
abr. 2023.
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O objetivo deste jogo é obter exa-
tamente 6 litros de dagua em um
jarro a partir de um jarro com 5 li-
tros de capacidade e outro com
7 litros de capacidade. Vocé po-
derd arrastar um jarro até o rio
para enché-lo de agua, arrastar
um jarro até as flores para esva-

zid-lo ou arrastar um jarro para
cima do outro para tirar a dgua
de um e colocar no outro.

Reproducao/rachacuca.com, by

Disponivel em: https://rachacuca.com.br/jogos/jarros/. Acesso em: 18 abr. 2023.

Vocé ja se perguntou por que o nl-
mero irracional w é tdo utilizado
na Matematica? Para conhecer e
aprender mais sobre esse nime-
ro, leia o texto: O nimero Pi com
62,8 trilhdes de casas decimais,
elaborado pelo Prof. Roberto N.
Onody da Universidade de Sao
Paulo (USP).

Disponivel em: https://www2.ifsc.
usp.br/portal-ifsc/o-numero-
pi-com-628-trilhoes-de-casas-

decimais/. Acesso em: 31 out.
2024.




O geoplano foi criado pelo matematico
inglés Caleb Gattegno e é constituido
por uma placa com pinos ou pregos,
formando uma malha que, com o au-
xilio de elasticos possibilita a criagdo
de varias figuras geométricas.

Independentemente do material uti-
lizado em sua construgdo, é possivel
desenvolver com ele diversas ati-
vidades que envolvem a geometria
plana, como poligonos, perimetro,
area, simetria e ampliacao e redu-
¢do de figuras, além de ser um ex-
celente recurso visual para o estu-
do das fragdes e suas propriedades.

R N
eprodusio/apps.mathlearingcenter. org

IDedmnag

Que tal ter um geoplano digital para utilizar como e quando quiser? No link a seguir,
vocé pode acessar a placa e os elasticos de maneira digital.

Disponivel em: https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/. Acesso em: 18 abr. 2023.

o st A reta numérica é uma ferra-
menta bastante importante no
desenvolvimento de estratégias
para a resolu¢do de problemas
que envolvem nuUmeros sem
usar os calculos convencionais.

Reprodugao/phet colorado.edu

Por meio dessa simulacdo in-
] terativa vocé pode utilizar re-
LR tas numéricas para comparar
e — - altitudes, temperaturas e para

e | O o
=n M S WA | _ fazer balangos financeiros,
1 oy = - além de calcular a diferenca
U s oo entre dois nimeros inteiros.

Disponivel em: https://phet.colorado.edu/sims/html/number-line-integers/latest/
number-line-integers_all.htm(?locale=pt_BR. Acesso em: 18 abr. 2023.
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A média aritmética é uma das
medidas de tendéncia central,
junto com a moda e a mediada.
Seu valor é obtido pela soma de
um conjunto de valores dividido
pelo nimero de valores somados.
Neste jogo, vocé precisara orien-
tar o escaravelho dourado para
o resultado correto de cada um
dos problemas propostos envol-
vendo média aritmética.
Disponivel em: https://www.coquinhos.com/calculo-da-media-com-o-escaravelho
-dourado/play/. Acesso em: 18 abr. 2023.

A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) é um projeto
brasileiro dirigido as escolas publicas e privadas brasileiras, realizado pelo Institu-

to de Matematica Pura e Aplicada (Impa).

Criada em 2005, possibilita o estimulo do estudo da Matematica e a identificagdo
de talentos na area. Pelo portal da OBMEP vocé podera ter acesso, de forma gra-
tuita, a diversos exercicios resolvidos, videoaulas, cadernos de exercicios, material
tedrico e aplicativos interativos, despertando mais ainda o interesse para a Mate-

matica enquanto treina para a prova.
Disponivel em: http://www.obmep.org.br/. Acesso em: 18 abr. 2023.

PURLCAS
Samarda apves talestus para o Seas

P

Reprodugio/obmep.orgbr
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O IBGEeduca é o portal do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) voltado
para a educagdo. Ele conta com diversos contetdos atualizados e lidicos para criangas,

jovens e professores, além de ser uma fonte oficial e confiavel para que todos possam
se manter atualizados sobre nosso pais.

Por meio de textos, graficos, videos, material de estudo, entre outros recursos, é possivel
conhecer dados importantes do territério e da populagdo do Brasil.

Disponivel em: https://educa.ibge.gov.br/. Acesso em: 18 abr. 2023.

professores

Reprodugo/educa.ibge gov.bT

O blemas.

O GeoGebra é um aplicativo gratuito de Matematica criado em 2001 pelo austriaco
Markus Hohenwarter. Ele pode ser utilizado em todos os niveis de ensino no desen-

volvimento de conhecimentos geométricos, algébricos e estatisticos de forma mais
dinamica e interativa, seja on-line, seja por download.

Entre suas principais aplicagdes, destacam-se a construcdo de figuras geométricas
planas e espaciais e a construgdo de graficos de funcdes.

Disponivel em: https://www.geogebra.org/?lang=pt. Acesso em: 18 abr. 2023.
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A colecao Sao Paulo em agao oferece recursos para
a revisdo e o aprofundamento de contelddos e de
habilidades desenvolvidos ao longo da Educagao Basica.
Apresenta atividades alinhadas com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e auxilia professores no
acompanhamento dos estudantes e na elaboragao de
estratégias pedagdgicas eficientes.

Com esta colegao, os estudantes podem aprimorar
conhecimentos e se preparar para 0os exames e 0S
desafios do mundo atual, progredindo em sua formagao
e contribuindo para a melhoria da qualidade da
educacao brasileira.
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